
 ))الفصل التاسع ((

 الحث الكهرومغناطيسي

 

 :يالحث الكهرومغناطيس: اولاً

  

 : القوة الدافعة الكهربائية الحيثية : ثانياً

 

 القوة اوجد. تسلا 0.5مغناطيس كهربائي شدة المجال المغناطيس في المنقطة بين قطبية  -1

 كل من المجال سم اذا تحرك عموديا على 10الدافعة التأثيرية في موصل مستقيم طوله 

 .ث/م 2وطول الموصل بسرعة 

 ] فولت 0.1 [

 

كان عدد ث، فإذا  0.001 في زمن مقداره  وبير4-10 * 5تغير التدفق في ملف بمقدار  -2

 . القوة الدافعة التأثيرية المتولدة لفة فأوجد20لفات الملف 

 ] فولت [ -10

 

مالي مغناطيسي من الطرف  عند تقريب قطب شالجلفانومترما اتجاه التيار التأثيري في  -3

 .الايمن للملف
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G
ب  أ

 

 .اذكر نص قاعدة لنز -4

 

 :  اتجاه التيار التأثيري في المقاومة عندا بقاعدة لنز عينمستعين -5

 ] أ –ب [      بعد ان كانت مغلقة 1فتح ح. 1 

 ] ب –أ [   )وهي مغلقة( تقريب الدائرة الاولى من الثانية . 2 
 ] ب –أ [     .نقاص قيمة المقاومة المتغيرةا .3 

 

1ح

)1(  م)2(

 فإذا كان . ، ج بأ م يلامس سكتين معدنيتين د0.5يمثل الشكل سلك موصل أب طوله  -6

 تسلا وعمودي للداخل، فاوجد القوة الدافعة الحثية في 0.5 المجال المغناطيسي منتظم شدته

 : ب عندما يتحرك أ

 .ث/م2لليسار بسرعة . ب  ث/م4لليمين بسرعة . أ    
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غ

 
 ] فولت 1/2 -) ب   (فولت 1) أ[ (

 

 تسلا 0.2م موضوع في مجال مغناطيسي منتظم شدته 1في الشكل مكعب طول ضلعه  -7

 .ح. د.اوجد ق. بالاتجاهات المبينةث /سم50الاسلاك أ ، د ، ج تتحرك بسرعة . +بإتجاه س

 .كلٍ منهافي 

 

  ] فولت 0.01- = ج، ق 0 = د ، قفولت 0.07 - =أق[ 
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 ، فإذا دار الملف من وضع يكـون فيـه           2سم20ومساحته  ) 1000(ملف دائري عدد لفاته      -8

مستواه عمودياً على المجال المغناطيسي الارضي الى  وضع يكون فيـه مسـتواه موازيـاً                

 * 6ث، وكانت شدة المجال المغناطيسي الارضـي        0.02 الارضي في    للمجال المغناطيسي 

 . المتولدة في الملفح.د.  متوسط ق ، فأوجدتسلا 5- 10

 m ] فولت [ 6 

 

 

 . قانون فرادي بالكلمات والرموزنص اذكر -9

 

 1.6 في ويبد0.0004ر التدفق فيه بمقدار لفة، فاذا تغي120ملف مستطيل يتكون من  -10

 . المتولدة فيه.ح.د. قث، فاحسب 10-2*

 ] فولت [-3 

 

 .ا مغناطيسهتتولد قوة دافعة حثية في دارة كهربائية يقترب من: علل -11

 

 فـي    ويبـر  4-10 * 6فق المغناطيسي فيه بمقدار     ، تغير التد  150ملف دائري عدد لفاته      -12

 . فيه.ح.د.ث، احسب مقدار ق4-10 * 1.2زمن قدره 

 ] فولت [-7,5

 

ث عموديا على مجال مغناطيسي     /م10لليمين بسرعة   سم يتحرك   20موصل معدني طوله     -13

 . بعيداً عن لمشاهد2م/ ويبر0.5منتظم شدته 

 . المتولدة فيهح.د.احسب مقدار ق . أ

 . على ذلك الموصلنطبيق مع التعليل مواقع الحدد . ب
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أ  
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x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   
   

 ب

 ] -ب، +أ ) بفولت 1)أ[

 

التيار الحثي في المقاومة س ص في  اتجاه – مع التعليل -في الشكل المجاول، بين  -14

 : في الحالات التالية ) ب(الدائرة 

 .اغلاق ح . أ

 .وهي مغلقة) أ(زيادة المقاومة م في الدائرة  . ب

ح

)ب( م صس ق  )أ(
 

←← ] صس ) 2( س    ص ) 1[ (

 . الحثي التيار عرف  -15

 

 . عندما يتحرك المغناطيس يمينا2ًم ، 1ماه التيار الحثي المار في  اتجفي الشكل، عين  -16
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ش ج       

1م ص2مسه د
)ب( )أ(

←←  ،  مء ـه : 1م [   ]  ص س  : 2

 

ث، فإذا 0.01 وبير في زمن مقداره 5-10 * 5 بمقدارالمغناطيسي في ملف ير التدفق غيّتَ  -17

 . المتولدة فيه.ح.د. ق لفة، احسب40د لفات الملف كان عد

 ] فولت [0,2 

 

اذا اقترب قطب مغناطيسي شمالي من ملف، فما اتجاه التيار الحثي في المقاومة، مع   -18

 !التعليل

 

      ج    ش

بأ

 ]أ ←ب [

 

طـب  عٌلق مغناطيس رأسيا بنهاية زيزك لولبي، ثم وضع في ملف دائري بحيث كان الق               -19

  المغناطيس لاسفل ثـم تٌـركَ      حبَطّ الزنبرك بأن سُ   م. المغناطيسي السفلي عند مركز الملف    
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 السبب في التناقص السريع في سعة الذبذبة ثم سكون المغنـاطيس بعـد مـدة                يتذبذب، فَسر 

 .قصيرة

 

حلقة من سلك موصل مثبتة على حامل عازل بحيث كان سطحها في مستوى افقي كمـا                  -20

 .بيَنسقط من خلالها مغناطيس فَفإذا . في الشكل

 
    

 

 .ماذا يحدث للسلك، مع التعليل  . أ

 اذا اهملنا مقاومة الهواء، هل يبقى تسارع المغناطيس ثابتاً ؟ لماذا ؟ . ب

ج 
    
 ش

 

 : ن في مجال مغناطيسي منتظم، حددفي الشكل المجاول تحرك الموصل أ ب لليمي  -21
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 .مواقع القطبين في الموصل، مع التعليل .1

 .اتجاه التيار التأثيري المتولد في الدارة .2

 .ماذا يحدث للتدفق المغناطيسي في الدارة .3

أ

+
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كيف يمكن ان تَتولد . حلقة دائرية من السلك موضوعة في مجال مغناطيسي منتظم  -22

  ؟ فيها.ح.د.ق

 

رائد فضاء يقيس تيار صغير في . لارض وفيها ملف من السلكسفينة فضاء تدور حول ا  -23

الملف بالرغم من عدم وجود بطّارية متصلة معها وعدم وجود مغانط في السفينة ما سبب 

 وجود التيار ؟

 

ما اتجاه التيار الحثي . ملف من السلك موضوع قرب مغناطيس كهربائي كما في الشكل  -24

 : المتولد في الملف

 .تاح لحظة اغلاق المف .1

 .بعد اغلاقه بعدة ثواني .2

 .عند فتح المفتاح .3
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  المغناطيسي والمجال المغناطيسي ؟ما الفرق بين التدفق  -25

 

كيف تكون بحيث يكون التدفق . حلقة من السلك موضوعة في مجال مغناطيسي منتظم  -26

 : المغناطيسي فيها 

 صفراً ؟) 2(   اكبر ما يمكن ؟   ) 1(

 

عندما يتحرك القضيب على السكتين نحو اليمين بسرعة ع في مجال مغناطيسي منتظم ما   -27

 تجاه التيار الحثي في المقاومة ؟

 .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   

 .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   

 .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   

 
+

 
.   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   

 

قضيب مغناطيسي يسقط خلالها بحيث يكون . حلقة دائرية كبيرة تقع في مستوى افقي  -28

 . المتولدة في الحلقة.ح.د.ق فمحور القضيب في مستوى افقي اثناء سقوطه، صِ
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 الى موقع 0 = غ ه، يسقط من موقع في50سم وعدد لفاته 10× سم 5ملف مستطيل ابعادة  -29

 الناتجة في .ح.د. متوسط قاحسب. عموديا على مستوى الملف تسلا0.5= اخر فيه غ 

 .ث0.25الملف، اذا كانت ازاحة الملف خلال 

 ] فولت [ 0,5

 

 عمودية على مجال 2سم8ن من لفّة واحدة مساحة مقطعها حلقة مسطحة من السلك تتكو  -30

ما التيار الحثي الناتج اذا . ث1 خلال تسلا2.5 الى تسلا0.5مغناطيسي يزداد بإنتظام من 

  ؟Ω  2كانت مقاومة الحلقة

[ mA 0,8 ]  
 

. 2م0.2، ومقطعه العرضي مساحته تسلا 1.6مغناطيس كهربائي قوي ينتج مجال مقداره   -31

 فما ms 20 حوله ثم اطفأنا المغناطيس خلال 20Ω لفة ومقاومة 200ملف ذو اذا وضعنا 

 التيار الحثي المتولد في الملف ؟ 

[A 160] 
 

منتظم عمودي  وموضوعة في مجال مغناطيسيΩ 10 لحلقة المربعة في الشكل مقاومتهاا  -32

بين أ ،   ة  الشكل حتى اصبحت المساف    سٌحبت الحلقة من طرفيها كما في     . على مستوى الحلقة  

 ما متوسط التيار الحثي الناتج في الحلقة ؟ ث،0.1م خلال 3ب تساوي 
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أ

 م3 م3

 م3 م3

 ب
 [A 0,121] 

 

مجال مغناطيسي منتظم وعمودي على . م0.1 لفة نصف قطره 50ملف دائري من   -33

ملف  المتولدة في ال.ح.د. ث، ما ق0.2 خلا تسلا 0.6 الى 0مستوى الملف تزداد قيمته من 

 ؟

 ] فولت [4,71

 

م مستواه عمودي على مجال مغناطيسي منتظم مقداره 0.5دائري نصف قطره ملف   -34

 المتولدة .ح.د.ما مقدار متوسط ق. ث0.1صبح مربعاً خلال ي اٌعيد تشكيل الملف لتسلا0.4

 في السلك خلال هذا الوقت ؟

 ] فولت [1

 

اطيسي بحيث يكون  لفة على شكل مربع ووضع في مجال مغن50عَ ملف من صن  -35

30العمودي على مستوى الملف بزاوية 
 200عند زيادة شدة المجال من .  مع المجال°
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µ600 الى تسلا µ80 مقدارها .ح.د.ث، تولدت ق0.4 خلال تسلا mما طول السلك . فولت

 الكلي ؟

 ]م[271,9

م موضوعة في مجال مغناطيسي عمودي على 0.5حلقة دائرية من لَفّتين نصف قطرها   -36

ث، فما 0.1خلال اذا أٌعيد تشكيل الحلقة الى لفة واحدة دائرية اكبر . تسلا0.4ستواها، شدته م

  المتولدة ؟ .ح.د.مقدار متوسط ق

 ] فولت [-6,28

 

ث فـوق   /م300م تطيـر افقيـاً بسـرعة        60 المسافة بين طرفي جناحيها      747نغ  يبوي  -37

Phoemix58جال المغناطيسي لـلارض   حيث اتجاه الم
 50قـي، ومقـداره    تحـت الاف °

µما فرق الجهد الناتج بين طرفي الجناحين ؟.تسلا 

 ] فولت [0,763

 

ما سرعة حركة القضيب    .  للداخل تسلا2.5 = غ: م  1.2=   ، ل     Ω 6=  م   ؛في الشكل     -38

  في المقاومة ؟ A 0.5حتى ينتج تيار 

+
 

م ل

 

 ]ث/ م 0.8[ 
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م 5 لاسفل، سـلك طولـه       تسلاµ 40مغناطيسي الارضي في منطقة يكون فيها المجال ال       -39

احسب فرق  . ث/م10و الشمال بسرعة     غرب افقياً، يتحرك افقياً نح     –موضوع باتجاه شرق    

 . اي منهما موجبوحدد الجهد بين طرفيه

 ]2 mالغربي فولت[ 

 .ة في المقاومةتنفذ القدرة المساوجد -40

+

 
 

  عن الاسئلة التالية بخصوص اتجاه التيار الحثي اجب: نز  باستخدام قاعدة ل -41

 اتجاهه في المقاومة م ؟ما . أ

 
  ؟ المفتاحم عند اغلاق اتجاهه في المقاومة ما . ب

 م

  ج        ش
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 تسلا0.675= غ 
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م

 
  التيار بسرعة للصفر ؟ي المقاومة م عند نقصانتجاهه فاما . ج

م

ت
 

 النحاسي المبين ؟ تجاه المجال الذي يتحرك فيها القضيباما  .و

 

+
 
 
 
 
 
 
_

 ]عموديا للداخل ) د(يمين ) ج(يمين ) ب(يمين ) أ[ (
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 الحث الذاتي : ثانياً

  .وحدة نفس ال ميتين ان للك اثبت -42
ت
،ن

زت
ق .
/

φ
∆∆

اوجد . 1Aويبر وشدة التيار فيه 0.04 ومقدار التدفق الذي يخترقه 100ملف عدد لفاته   -43

                 .محاثته

 ]4 H[  

 

 

 يتوهج المصباح بشدة لفترة قصيرة جداً وبعد ذلك يخف عند لحظة فتح المفتاح: علل -44

 .ىالتوهج ثم يتلاش

 

 .لحث الذاتي الهندي، ا: عرف -45

 

 هل تعتمد محاثة ملف على التيار المار فيه، ما العوامل التي تؤثر على المحاثة ؟ -46

 

حث تحدث شرارة كهربائية عند طرفي معند فتح دائرة كهربائية تحتوي على : علل -47

 .المفتاح

 

 .ينمو التيار في ملف بشكل تدريجي: علل -48
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 ويبر، فإذا كان معامـل حثّـه        0.02ه   لفة ومقدار التدفق الذي يخترق     200ملف عدد لفاته     -49

 . شدة التيار المار في الملفاحسب.  هنري0.8

 ]                                                                                 A  6[  

 

ضع داخله ملف ،و 2A لفة ويمر به تيار شدته200سم وعدد لفاته 20ملف حلزوي طوله  -50

.  بحيث كان الملفات متحدين في المحور2سم2 ومساحة وجهة 50فاته دائري صغير عدد ل

 متوسط ث، احسب0.1دة التيار فيه في زمن اذا فتحت دائرة الملف الحلزوني وانعدمت ش

 .القوة الدافعة التأثيرية المتولدة في الملف الدائري

   ]فولت 4- 10 * 2.5   [                                                                     

 

 وينشأ فيه تيار شدته 2سم6 ومساحة مقطعه 96سم وعدد لفاته 8ملف حلزوني طوله  -51

0.25 A .  لتيار  عند فتح دائرة الملف الحلزوني يصبح ا، 6لٌفّ حوله ملف ثانوي عدد لفاته

 . في الملف الثانوي.ح.د. متوسط قث اوجد0.05فيه صفراً خلال 

 ]µفولت   1.36                                                         [                  

 

ح -=  المتولدة في محث في دائرة كهربائية هي ق .ح.د. ان قاثبت -52
∆
∆

ر
   !ت

ما الفترة . سم10 وقطره 500 في ملف حلزوني عدد لفاته تسلا0.2مجال مغناطيسي  -53

 المتولدة .ح.د.قص خلالها المجال للصفر اذا كان متوسط قيمة قالزمنية التي يجب ان يتنا

 ؟ فولتk 10في الملف 

 ]                                                                             78.5   µs[ 
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 عند فتح دائرته يتلاش التيار خلال .0.5A يحمل تيار ثابت مقداره H 2محث محاثته  -54

10ms .المتولدة ؟.ح.د.وسط قما مت  

  ]فولت  100                                                                            [ 

 

  عدد لفاته؟اوجد. م2 عندما يكون طوله µH 125سم ومحاثته 4زنبرك نصف قطره  -55

  ] لفة200                       [                                                  

 

 

سم وطوله وهو 1.3، قطره 70عدد لفاته ) حلزوني( سلك تلفون على شكل ملتوي  -56

          .ما محاثته. سم60مرتخي 

 ]  1.36 µH    [   

  

سم، ما عدد لفاته لوحدة الطول لتكون 0.25سم ونصف قطره 4ملف حلزوني طوله  -57

  ؟0.06mHمحاثته 

 ]سم /  لفة 78           [ 

 

 عندما يكون 300 وعدد لفاته mH 7.2دفق المغناطيسي خلال محث محاثته  التاحسب -58

  .mA 10التيار فيه 

 ] ويبر 6- 10 * 0.24                                                                 [ 

 

. سم12مم وطوله 15 ، وقطره 450 يمر خلال ملف حلزوني عدد لفاته mA 40تيار  -59

  : احسب

 التدفق المغناطيسي خلال كل لفة. 2  .فق المغناطيسي داخلهالتد. 1

 17



 اي من هذا الكميات تعتمد على التيار؟ . 4   محاثة الملف. 3

) ]                           1 (188 µتسلا) 2 (33.3 mWb) 3 (375µH) 4 (2،1[  

 

 2.8A لفة لحظة تكون قيمـة التيـار         400 في محث ذو     فولت36m قيمتها   .ح.د.تنتج ق  -60

 ما التدفق المغناطيسي الكلي خلال الملف؟. ث /A 12ويتغير بمعدل 

 ]                                                                            21 µWb[  

 

 

 سم، فما طوله ؟/ لفة22عدد لفاته .  اضعاف قطره4 طوله 0.388mHمحث  -61

 ] سم10.9                                         [                                       

 

عندما يتناقص التيار فيه . 2سم5 مقطعه العرضي سم ومساحة20ملف حلزوني طوله  -62

 ما عدد لفاته لوحدة الطول ؟ . فولتµ 200 .ح.د.ث تنتج ق /A 0.625بمعدل 

 ] م / لفة 1296[ 

 

كلٍ منهما نفس عدد اللفات ل. لاسلاك لٌفّا باستخدام طولين متساويين من اA ، B نملفا -63

: ملاحظة. (B الى محاثة Aما نسبة محاثة  . B له ضعف عدد لفات Aلوحدة الطول، لكن 

 ).اقطارهما ليست متساوية

][ 
2
1
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ما . 2سم3سم ومساحة مقطعه 16، وطوله 420محث على شكل ملف حلزوني عدد لفاته  -64

 ؟µ فولت 175ج مقدارهما .د.ه لينتج قمعدل نقصان التيار خلال

 ]0.42 A[  

 

 .دارة كهربائية تحتوي محث ومقاومة: رابعاً

 

 :ما. فولت 12. = ك.د. ، وصل طرفاه ببطارية قΩ 6 ومقاومته 3Hمحث محاثته  -65

 .A   1معدل نمو التيار لحظة يكون التيار .    ب  فيهمعدل نمو التيار الابتدائي. أ

 .التيار النهائي. ج

  ] 2A) ج( ث/2A) ب( ث/A 4) أ[ (

 

 : اوجد . فولت 6متصل ببطارية  10Ω  ومقاومته  5Hملف محاثته   -66

 التيار النهائي. ب معدل نمو التيار الابتدائي . أ

  ] A 0.6) ب(ث /A 1.2)أ[ (

 

  ومقاومتها مهملـة   فولت 24 ، وصل طرفاه ببطارية      12Ω ومقاومته   H 6محث محاثته    -67

 :اوجد

    A 1معدل نمو التيار عندما تكون قيمته . ب     نمو التيار الابتدائي معدل.  أ   

 .القيمة القصوى للتيار. ج    

  ]A 2) ج(ث  /A 2) ب(ث   /A 4) أ[ (
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. ك.د.لمجموعة لبطاريـة ق   اتصل محث محاثته ح على التوالي مع مقاومة م ووصلت ا           -68

عندما كانـت شـدة   مقاومة معاً   صيغة رياضية لفرق الجهد بين طرفي المحث وال        اكتب) ق(

 :التيار ت ثم اوجد

 معدل التغير في شدة التيار لحظة قفل المفتاح   .  أ

 .اعلى قيمة لشدة التيار في الدارة. ب

  ]H 0.1= ، ح3Ω= ، م فولت 10=  ق اعتبر[ 

 A] 3,3. ث  ب/A 100. أ[

 

 نمو التيـار    ما معدل  . فولت 100 ببطارية    متصلان 30Ω ومقاومة   H 15محث محاثته    -69

 .عند اغلاق الدارة

]6.66 A/ ث[ 

 

 :سادساً الطاقة المخزونة في محث

 

 اذا تضاعف التيار في محث، فماذا يحدث للطاقة المختزنة فيه؟  -70

 

 . مقدار الطاقة المخزونة فيهاحسب. A 0.1 وشدة التيار فيه H 2محث محاثته  -71

 ] جول 0.01[ 

 

 : احسب  . فولت 12متصل ببطارية  Ω 10 ومقاومته H 8دارة تحتوي محثا محاثته  -72

 معدل نمو التيار الابتدائي     . أ

 .     الدافعة التأثيرية المتولدة في المحث لحظة الاغلاقالقوة. ب

 .زنة في المحث عندما يصل التيار قيمته النهائيةتالطاقة المخ. ج
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) ]1 (1.5 A/ ث)جول5.76) 3  (فولت 12) 2  [ 

 

 : سباح . فولت 40 وبطارية 20Ω ومقاومته H 0.05دارة تحتوي محث  -73

 معدل نمو التيار الابتدائي  . أ

 .ث/A 200شدة التيار عندما يكون معدل نمو التيار  . ب

 .ث/A 200الطاقة المختزنة في المحث عندما يصبح معدل نمو التيار . ج

) ]1 (800 A/   ث)2 (1.5 A) 3 (0.1جول [ 

 

). م( والى مقاومة     H 3لي الى محث محاثته     وصلت على التوا  ) ق(بطارية قوتها الدافعة     -74

، والقيمة النهائيـة لشـدة       فولت 6المتولدة في المحث عند إغلاق الدارة       . ح.د.فإذا كانت ق  

 :إحسب .أمبير1.5 التيار في الدارة

   .قيمة المقاومة م. أ

 .الطاقة المختزنة في المحث. ب

) ]1 (4 Ω)  2 (3.375جول [ 

 

 : اوجد . 8Ω ومقاومة H 2حث  متصلة بمفولت 6بطارية  -75

   معدل نمو التيار الابتدائي. أ

  A 0.5=  معدل نمو التيار عندما ت .ب

 .الطاقة المختزنة في المحث. ج

) ]1 (3 A/  ث)2 (1 A/   ث)جول0.56) 3 [ 

 

 : احسب . فولت 10 ، متصل ببطارية Ω 5 ومقاومته H 4ملف محاثته  -76
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  .معدل نمو التيار الابتدائي فيه. أ

 التيار النهائي    . ب

 .الطاقة القصوى المختزنة فيه. ج

) ]1 (2.5 A/   ث)2 (2 A/  ث)جول8)  3 [ 

 

 : احسب  . فولت 20 متصل ببطارية 5Ω ومقاومته H 2ملف محاثته  -77

 القيمة القصوى لشدة التيار . 2  معدل نمو التيار الابتدائي فيه . 1

 اقصى طاقة يختزنها الملف. A 4 2= دل نمو التيار فيه عندما ت مع. 3

) ]1 (10 A/ ث)2 (4 A) 3 (5 A/ ث)جول 16) 4 [ 

 

 

 :احسب . فولت  10 ، اتصل فجأة بفرق جهد H 10   ومحاثته 200ملف مقاومته  -78

   .شدة التيار النهائي فيه. 1

 معدل نمو التيار الابتدائي . 2

 ا يكون التيار مساويا لنصف قيمته العطمى  معدل نمو التيار عندم. 3

 .الطاقة المختزنة فيه. 4

) ]1 (0.05 A/ث)  2 (1A/    ث)3 (0.5 A/   ث)12.5) 4 mJ[  

 

 فولت 24وصل طرفاه ببطارية  . Ω 12 ومقاومة ملفة H 3ملف حلزوني محاثته  -79

 : اوجد. ومقاومتها الداخلية مهملة

 .ث /A 5الملف عندما يكون معدل تغير التيار فيه القوة الدافعة الحثية المتولدة في  .1
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 .A 1.5معدل تغير شدة التيار في الملف عندما تكون شدة التيار  .2

 الطاقة القصوى المختزنة فيه .3

 ] جول6) 3(ث   /A 2) 2  (فولت 15) 1[ (

 

 ، عند اقفال الدارة وجد أن Ω 4دارة تحتوي بطارية مقاومتها مهملة، وملف مقاومته   -80

 : احسب.  جول0.25لمختزنة في الملف  و الطاقة القصوى اA 0.5النهائية للتيار فيها القيمة 

 .محاثة الملف .1

  .A 0.3لنمو التيار عندما تكون شدة التيار المعدل الزمني  .2

) ]1 (2 H) 2 (0.4 A/  ث[ 

 

 اشتق). ن( وعدد لفاته 2م) أ(م ومساحة مقطعه العرضي ) ل(ملف حلزوني طوله   -81

  ].oµ، ن أ ، ل، [ لمحاثته بدلالة علاقة رياضية

 

 وفيه تدفق A 1.75 ر لفة، ويحمل تيا200 الطاقة في ملف حلزوني عدد لفاته احسب  -82

 . ويبر لكل لفة4- 10 * 3.7مغناطيسي 

 ]65 mJ[  

 

ما الطاقة المختزنة في المجال .  سم1.2سم وقطره 8 وطوله 68ملف حلزوني عدد لفاته  -83

  ]µJ 2.44[  ؟A 0.77مغناطيسي عندما يكون التيار ال

 

 

 قيمته النهائية بعد اغلاق المفتاح ؟ار، ما الطاقة المخزونة في المحث عندما يصل التي -84
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8Ω

هنري4
  فولت24

 
 ] جول 18[ 

 

تيار بعد وصول ال.  متصلة على التواليH 10 ومحث Ω 5 ومقاومة فولت 10بطارية  -85

 : ة، احسبقيمته النهائي

 .قدرة المستهلكة في البطاريةال .1

 .القدرة المستنفدة في المقاومة .2

 .القدرة المستنفذة في المحث .3

 .الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي في المحث .4

) ]1 (20W)  2 (20W)  3 (0)  4  (20 J[  

 

زنة  الطاقة المختاوجد.  30Ω ومقاومته H 0.8 متصلة بملف محاثته فولت 500بطارية  -86

 .في المجال المغناطيسي عندما يصل التيار نصف قيمته النهائية

 ] جول27.8[ 

 

عند وصول التيار نصف قيمته      . Ω 7 ومقاومة   H 0.6 متصلة بمحث    فولت 15بطارية   -87

 النهائية، ما الطاقة المختزنة في المحث؟

 ] جول 0.34[ 
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 0.85ر بهما تيار    متصلان على التوالي و يم     H µ 200 = 2، ح H µ 85 = 1محثّان ح  -88

A  .ما الطاقة المختزنة في كل منهما ؟ 

 ]J µ 72.3 = 2 ، طJµ 30.7 = 1ط[ 

 

 : دارة تحتوي مواسعة ومقاومة: سادساً

 

قـانون كيرتشـوف    اً على   ينيراً رياضياً للقوة الدافعة ق مب      تعب  اكتب دائرة كما في الشكل،    -89

 : ماذا لو كان في الدائرة .الثاني

 مقاومة ومحث فقط. 4 محث فقط  . 3 مواسع فقط. 2        مقاومة فقط. 1

س ح م

 ق
 فولـت 100  ثم الى فرق جهـد  6Ω 10متصل على التوالي مع مقاومة   Fµ 10مواسع   -90

 : سباح

 .الشحنة النهائية على المواسع .1

 .ار الشاحن لحظة اغلاق الدارةالتيشدة  .2

 .شدة التيار الشاحن لحظة تكون شحنة المواسع مساوية لنصف شحنته النهائية .3

 .شدة التيار الشاحن في نهاية عملة الشحن .4

) ]1 (10-3 C) 2 (10-4 A) 3 (50 A µ )4(0[ 
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 : دارة تحتوي على محث واسع : بعاًسا

 ما تردد الاهتزازات الناتجة عنها؟ . F 6-10 ومواسع H 4دارة تحتوي على محث  -91

 ]80 Hz[  

 

 العوامل التي يعتمد عليها تردد الامواج الكهرومغناطيسية في دارة الاهتزازات، وما            اذكر -92

 .اثر كل عامل، موضحة ذلك بعلاقة رياضية

 : اوجد  . فولت 8  وبطارية 10Ωمتصل على التوالي مع مقاومة  Fµ 4واسع م -93

 معدل الشحنة النهائية على الموسع .1

 المتولـدة   ، اوجد طول موجة الاهتزاز    Hµ 9اذا وصل المواسع بعد شحنة مع محث         .2

 .ث/ م8 10 * 3علما بان سرعة الامواج الكهرومغناطيسية 

  ]km 11.3) ب( Cµ 32) أ[ (

 

 ، وصل علـى     10000سم وعدد لفاته    50 وطوله   2سم100مقطعه  ملف حلزوني مساحة     -94

 : اوجد . فولت6التوالي في دارة مع بطارية 

 محاثة الملف  .1

 معدل نمو التيار الابتدائي لحظة الاغلاق  .2

  .Hz 5 10مواسعة المواسع الذي يوصل مع المحث لتعطي اهتزازات ترددها  .3

  ]pF 1) ج(ث /A 2.4) ب (H 2.5) أ[ (

 

فإذا علم ان حث الملـف فـي        . م300ل تبث موجات كهرومغناطيسية طولها      محطة ارسا  -95

 . مواسع المواسع في الدارةاحسب . nH 250دارة اهتزازها هو 

 ]10-7 F[  
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فإذا كان تردد الامـواج الكهرومغنطيسـية       . Fµ 3دارة تتكون من محث ومواسع سعته        -96

المتولده عنه
π

500   Hzفما محاثة المحث ؟ ،  

] H[ 
3
1

 

 . تخامد الذبذبات في دارة كهربائية تحتوي محثاً وموسعاً:علل -97

 

 ، اذا كانت مواسعة المواسع      Hz 120 محاثة محث في دارة محث مواسعة ترددها         احسب -98

8 Fµ. 

 ]0.22 H[  

 

ير الموجـة فـي     يعلى التوالي مع مواسع متغير المواسعة في دارة لتغ        Hµ 1.05محث   -99

  ؟MHz 6.3ما المواسعة اللازمة لالتقاط موجة . راديو

 ]0.61 nF[  

 

 : الحث المتبادل: ثامناً

 

 . الفرق بين الحث المتبادل والحث الذاتيوضح  -100

 

ملـف  . ة مقطعه أ  مل تيار ت و مساح    ح وي 1نني طويل طوله ل وعدد لفاته       ملف حلزو   -101

 . المحاثة المتبادل لهمااحسب.   ، لٌفّ حول مركز الاول2 نثاني عدد لفاته

]oµ 7 /أ2ن1ن[ 
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 في لفات ملف عندما يكون التيار في ملف مجـاور يتزايـد             mفولت 96 .ح.د.تتولد ق   -102

 ما معامل الحث المتبادل لهما ؟ . ث /A 1.2بمعدل 

 [mH 80] 
 

 2م3-10 *8.8عه ـة مقطــ ملفوف حول ملف حلزوني طويل مساح50عدد لفاته   ملف    -103

 . معامل الحث المتبادل لهمااحسب .م/ لفة 1000وعدد لفاته 

 الملѧѧѧѧѧѧѧف الثѧѧѧѧѧѧѧاني
H 553] µ[ 

 

 : المحول الكهربائي: تاسعاً

 

وصل طرفا الابتدائي   .  لفة 400نوي   لفة والثا  100محول اعلى عدد لفات الابتدائي فيه        -104

 . الثانويفي. ح.د. اقصى قجد . فولت 55بمصدر 

   ] فولت 220[ 

 

 200 بفرق جهد    kW 4، اعطي الملف الابتدائي فيه قدرة كهربائية        %85محول كفاءته     -105

 : ، اوجد1  :5 نسبة عدد لفات الثانوي الى الابتدائي الى الابتدائي فيه تفإذا كان . فولت

 لى قيمة لتيار الثانوي عأ. 3   اعلى فرق جهد في الثانوي. 2 قدرة في الثانويال. 1

) ]1 (3.4 kW) 2 (1 kفولت) 3.4) 3 A[  

 28



 

ما الاسباب التي تجعل القدرة الكهربائية في الملف الثانوي لمحول اقل مـن تلـك فـي                   -106

 .الابتدائي

 

 .كفاءة المحول : عرف  -107

 

 210ك في المنزل    .د. ، فإذا كانت ق    فولت 9جرس كهربائي مركب على محول يعطي         -108

 . النسبة بين عدد لفات الثانوي الى الابتدائي ، فأوجدفولت

 ]3 : 70[ 

 

 .يستعمل محول اعلى لنقل الطاقة الكهربائية الى مسافات بعيدة :علل  -109

 .يصنع قلب المحول من صفائح معدنية رقيقة من الحديد المطاوع معزولة عن بعضها •

 % 100فعالية المحول الى لا يمكن ان تصل  •

 .القوة الدافعة التأثرية لكل من ملفي المحول هي واحدة •

 

اذا  . فولـت  100 بفرق جهد    kW 5، أٌعطي ملفه الابتدائي قدرة      % 90محول كفاءته     -110

 :  احسب3:1= 1ن: 2كانت   ن

 .قيمة التيار فيه. 3فرق الجهدين طرفيه    . 2قدرة الثانوي     . 1

) ]1 (4500  W) 2 (300فولت) 15) 3 A [  

 

 200ويتصل ملفه الابتدائي بفرق جهد      % 80 ، وكفاءته    100 : 1 = 1ن: 2نمحول فيه       -111

 فرق الجهد بين طرفي الملف الثانوي وشدة التيـار          احسب . A 0.5 ويسري به تيار     فولت

 .فيه
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  ]A 40 ، فولت 2[ 

  

سم وعـدد لفاتـه     6.28ه   وطول 2سم4مساحة مقطع الابتدائي فيه     % 100محول فعّاليته     -112

ث من اغلاق دائرته، فـإذا       /4-10 بعد مرور    A 4، واصبحت شدة التيار المار فيه       1000

 :  ، احسب500 لفات الثانوي للمحول كان عدد

  للمصدر المتصل مع الابتدائي .ك.د.ق. 2  المتولدة في الثانوي. ك.د.ق. 1

 التيار في الثانوي. 3

  ] A 8 )3   فولت 120 )2   فولت 160 )1[ 

 

 فولـت  200 بجهد قدره    kW 3، فإذا كانت قدرة الملف الابتدائي       % 85محول فعاليته     -113

 :  ، اوجد1 : 4= 1ن: 2نوكانت    . كحد اعلى 

 اعلى قيمة لتيار الثانوي. 3 اعلى قيمة لجهد الثانوي. 2 قدرة الثانوي . 1

]1 (2550 W   2 (800 3.2) 3  فولت A [  

 يراد تشغيله من مصدر كهربائي يعطي فرق W 20 ، فولت 8 عليه جهاز راديو مكتوب  -114

 لفة 50لفات ملفه الابتدائي وعدد % 80  بواسطة محول كفاءته      فولت 200في الجهد مقداره    

 : احسب

 شدة التيار في الثانوي . 2 عدد لفات الثانوي. 1

) ]1 (2)    2  (0.125 A[  

 

، فإذا كانت النسبة بين عـدد       %90بكفاءة   و فولت 220محول كهربائي يعمل بفرق جهد        -115

 .A 2 وشدة التيار المار في الابتدائي 4:1لفات الملف الثانوي الى الابتدائي كنسبة 

  فرق الجهد في الثانوي احسب. 2 ؟ما نوع هذا المحول. 1
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  شدة تيار الثانوي احسب. 3

  ]A 7.2) 3   (فولت 55) 2(ادنى    ) 1[ (

 

ويراد اضاءته من مصدر كهربائي قوته  فولت 24لى فرق جهد   مصباح كهربائي يعمل ع     -116

واذا كان التيار الـذي يسـري فـي         .  تركيب المحول اللازم لذلك     اشرح فولت 250الدافعة  

  ، فما هو التيار في الخطوط الرئيسية المتصلة بالمصدر ؟A 3المصباح عندئذٍ 

 ]0.288 A[  

 

من تيار   ) W 70  ،    فولت 24( ليه  استعمل محول لاضاءة مصباح كهربائي مكتوب ع        -117

 : احسب A 0.35، وكان التيار المار في الاسلاك العمومية فولت 240عمومي متردد 

 لية المحول افع. 2  شدة التيار المار بالمصباح   . 1

) ]1 (2.92 A)   2 (83.3 [ %  

 ، بفـرق جهـد      kW 4، اعطي الملف الابتدائي قـدرة كهربائيـة         %85محول كفاءته     -118

 ،  1:5كقيمة عظمى، فإذا كانت النسبة بين عدد لفات الثانوي الـى الابتـدائي               فولت2000

 : فأوجد

 اعلى قيمة لفرق الجهد بين طرفي الثانوي. 2  القدرة في الثانوي . 1

 .اعلى قيمة لتيار الثانوي. 3

]1( 3.4 kW  2 (1 k3.4) 3  فولت A [  

 

 لفة، اذا كان فرق     50 لفة، والثانوي    400و  عدد لفات الابتدائي لمحول لقطار كهربائي ه        -119

   ، ما فرق  جهد الثانوي ؟فولت 120الجهد الابتدائي 

   ] فولت 15[ 
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، ويعمل علـى    1: 13محول ادنى يستخدم لشحن بطاريات، نسبة لفات الابتدائي للثانوي            -120

 ،  A 0.35اذا كان التيار الذي يسحبه مسجل من كهرباء البيت هـو            . فولت 120فرق جهد   

 : احسب

 القدرة المستنفذة. 3   تيار الثانوي. 2   الجهد للثانويفرق. 1

  ] A  3 (42 W 4.55)  2  فولت 9.23)  1[

 

 110 عندما يتصل بمصـدر يعطـي        فولت 2200محول اعلى مصمم ليعطي فرق جهد         -121

   .فولت

 ، فما عدد لفات الثانوي ؟80دائي  عدد لفات الابتاذا كان ) أ(

  ، ما تيار الابتدائي؟A 1.5المتصلة بالثانوي يمر فيها تيار اذا كانت المقاومة  ) ب(

  ؟ A 1.2، فما تيار الابتدائي عندما يكون تيار الثانوي %95اذا كانت كفاءة المحول ) ج( 

 A] 25,3 )   جـ30A )  ب1600 )أ[

 

 : المولد الكهربائي: عاشراً

 

 160 ويدور بسرعة زاوية     200 وعدد لفاته    2م2-10مولد كهربائي ملفه مستطيل مساحته        -122

 القيمـة   اوجـد  . تسـلا  0.1زاوية نصف قطرية في الثانية خلال مجال مغناطيسي منتظم          

 .العظمى للقوة الدافعة الكهرابئية المتولدة فيه

   ] فولت 32[ 
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 ويـدور فـي مجـال       100 وعدد لفاتـه     2 م 0.1مولد كهربائي يتكون من ملف مساحته         -123

 بسرعة زاوية منتظمة ، فإذا كانت القيمة العظمـى للقـوة            تسلا 0.4مغناطيسي منتظم شدته    

  مقدار السرعة الزاوية للملف فأوجد فولت 0.2الدافعة المتولدة 

 ] ث  /د را0.05[ 

 

 لفة ويدور بسرعة ثابتة 100سم ، مكون من 20* سم 30ملف على هيئة مستطيل ابعاده     -124

ان  بحيث ان محور الـدور   تسلا 0.1الدقيقة في مجال مغناطيسي منتظم      /  دورة   600بمعدل  

 :باتجاه عمودي على المجال اوجد

 .المتولدة في الملف. ك.د. قالنهاية العظمى لِِ ) أ(

القوة الدافعة الكهربائية المتولدة في الملف لحظة تكون الزاوية المحصورة بين اتجاه            ) ب(

 .° 60المجال والعمودي على مستوى الملف 

  ] فولت 33) ب  (فولت 38) أ[ (

 لفة وموضوع   420مكون من   ) سم10* سم  5( د كهرئي ملفه مستطيل الشكل، بعداه       مول  -125

 بحيث كان مستوى الملف عموديـاً علـى هـذا           تسلا 0.4في مجال مغناطيسي منتظم شدته      

 القوة الدافعـة الكهربائيـة       دورة في الدقيقة، فإحسب    1000عدل  فإذا دار الملف بم   . المجال

 . الاولالمتولدة بعد ربع دورة من الوضع

  ] فولت 88[ 

 

 .وجود عدد كبير من الملفات بين مستوياتها زوايا متساوية في المولد: علل  -126

 

 .Ω 12 ومقاومتها الكليـة  2 م0.09لفات كلِ منها مساحته 8مولد تيار متردد يتكون من   -127

  .Hz 60 بتردد ثابت تسلا 0.5وتدور في مجال مغناطيسي منتظم شدته 
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 ة ؟ك متولد.د.ما اقصى ق. أ

  اقصى تيار ناتج ؟ما. ب

  ] A 11.3)   بفولت 136) أ[

 

 لفة ويدور حول محور عمودي بسرعة       100يتكون من   ) سم  20* سم  20( ملف مربع     -128

 احسـب  . تسلا 5-10 * 2مقداره  ) ارضي( دقيقة في مجال مغناطيسي افقي      /  دورة 1500

 .متولدة في الملف. ك .د.اقصى ق

  ]m فولت 12.6[ 

 

 حيث يكون   180º ث يدور    0.2خلال  . م  0.5قطره   لفة، نصف    25 عدد لفاته    ملف دائي   -129

  ؟ المتولدة فيها.ك.د.، ما قµ تسلا 50المجال المغناطيسي 

  ] m فولت 15,4[ 

ث بحيث يكون محور دورانها عمودي على / دورة60 تدور بسرعة 2م0,1حلقة مساحتها   -130

 ، ما أقصى جهد متولد فيها؟1000دد لفاتها إذا كان ع. تسلا 0,2مجال 

 ]فولت [7540

 

م ويحمل تيـار    / لفة   200ني ، يتكون من     يملف حلزوني طويل محوره على المحول الس        -131

15 A    سم، وضع داخل الملف الحلزونـي يحيـث يكـون          8 لفة نصف قطره     30 ملف من

. ث  /راد   4πثم دار الملف بسـرعة      . محوره على طول قطره وموضوع على المحور ص       

 ؟ المتولدة في الملف.ك.د.ما ق

  ]m   فولت 28.6[ 
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 في مجـال    Hz 60بتردد  ) سم  10× سم  10( في مولد تيار متردد تدور الحلقة المربعة          -132

 :  احسبتسلا 0.8منتظم 

 التأثرية المتولدة في الحلقة. ك.د.ق . أ

 .Ω 1التيار المتولد في الحلقة اذا كانت مقاومتها  . ب

 .ة فيهاالقدرة المستهلك. ج

  ] W 9.1) ب   (A 3) ب   (فولت 3) أ[ (


