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 .التكهرب: أولاً

ة من الورق معلقة بخيط من الحرير إنجذبت نحو قضيب من البلاستيك مشحون، هل يدل هذا كر -١

 . ذلكلفة لشحنة القضيب البلاستيكي؟ وضحالتجاذب على أن الكرة مشحونة بشحنة مخا

 

كيف تشحنها بدون اللمس بشحنتين  نيتين متماثلتين ومعزولتين، فبينإذا أعطيت كرتين معد -٢

 .متساويتين مقدارا ومختلفتين نوعا

 

لا، ماذا يحدث يقف شخص على كرسي معزول عن الأرض، لامس موصلا مشحونا ومعزو -٣

 . ذلكلشحنة الموصل؟ علل

 

  عن نوع الشحنة التي عليه؟ول يحمل شحنة كهربائية، كيف تكشفقضيب معز -٤

 

 .نا الى قصاصات من الورق تتعلق به ثم تبتعد عنهعندما نقرب قضيبا مشحو:  مايليعلل -٥

 

 ب، ب يتجاذب مع ج، ج يتنافر مع  أربعة أجسام مشحونة فإذا علمت ان أ يتنافر معأ،ب،ج،د -٦

 ؟ موجبة فما نوع شحنة أ إذا كانت شحنته د،د

 ١



 

 !يكتسب الزجاج شحنة موجبة عند دلكه بالحرير: علل -٧

 

 ؟ما المقصود يتكميم الشحنة -٨

 

، )ش(+ن أ، ب متماثلتان ومعزولتان وغير مشحونتين، وكرة ثالثة مشحونة بشحنة لديك كرتا -٩

 .)/٢ش- ( الكرة ب بشحنةبين كيف تشحن

 

 . أنواع المواد من حيث قابليتها لإنتقال الشحنات خلالها مع أمثلةأذكر -١٠

 

 !م، وضحفي يوم جاف عند خلع الملابس في الظلا) أو تسمع(تلاحظ شرارات  -١١

 

 !النظر الذرية لماذا تنتقل الشحنة بواسطة الالكترونات من وجهة إشرح -١٢

 

 يعلق بالجدار، هل يعني ذلك أن الجدار موجب الشحنة؟ ،عند شحن بالون بشحنة سالبة بدلكه -١٣

 ولماذا يسقط البالون أخيرا؟

 

 مالمقصود بذرة متعادلة؟ -١٤

 

 لماذا تلتصق الملابس ببعضها وبجسمك بعد إزالتها من مجففة الملابس؟ -١٥

 

تختلف الحياة لو كانت الالكترونات موجبة والبروتونات سالبة؟ هل لإختيار الأشارات أي هل س -١٦

 !!أثر فيزيائي أو كيميائي

 ٢



 

إذا شحن جسم معدني بشحنة موجبة، فهل تزداد كتلته، تنقص، أم تبقى ثابته؟ وماذا لو كانت  -١٧

 الشحنة سالبة؟

 

 لماذا يكون أصعب أن تشحن جسما بالدلك في يوم رطب؟ -١٨

 

 

 .مقانون كولو: انياث

م عن شحنة نقطية أخرى ٠,١٢  مركزة في نقطة تبعد مسافةميكروكولوم ٣شحنة نقطية قدرها  -١٩

 . إحسب مقدار وإتجاه القوة المؤثرة في كل منهاميكروكولوم ١,٥-مقدارها 

 ]، تجاذبنيوتن ٢,٨[

ند  عكولوم ٧-١٠، كولوم ٧-١٠×٢، كولوم ٧-١٠×٢-، كولوم ٧-١٠– وضعت أربع شحنات -٢٠

 بالترتيب، إحسب القوة المحصلة المؤثرة في الشحنة الواقعة في النقطة درؤوس المربع أ ب ج 

 .سم٥ج، إذا  كان طول ضلع المربع 

 ]مع جـ ب °١٥ بزاوية ننيوت ٠,١٧ [ 

، كولوم ٥-١٠ ×٥كرتان صغيرتان شحنت كل منهما بشحنة موجبة، وكان مجموع شحنتيهما  -٢١

 م، فإحسب٢ عندما كان البعد بينعما نيوتن ٠,٩رى بقوة قدرها فإذا تنافرت كل كرة عن الأخ

 .مقدار الشحنة على كل من الكرتين

 ] كولوم٥-١٠ ×٤،  كولوم٥-١٠ ×١[

 ٣



 ٥- وشحنت كرة أخرى بشحنة مقدارها  ميكروكولوم٢٠+شحنت كرة صغيرة بشحنة مقدارها  -٢٢

 .ميكروكولوم

 سم؟١٠بين مركزي الكرتين ما مقدار قوة التجاذب بين الشحنتين إذا كان البعد  . أ

  د فكم تصبح القوة بينهما؟إذا وصلت الكرتان ثم فصلتا لتقعا على نفس البع . ب

 ]نيوتن ٥٠,٦٢٥) ب، نيوتن ٩٠) أ[

، علقتا من نقطة بخيطين دقيقين من  نيوتن٥-١٠×٠,٥)٣(  كرتان صغيرتان تزن كل منهما -٢٣

افرتا حتى صارت الزاوية بين سم، وشحنتا بشحنتين متساويتين فتن ٥ طول كل منها ريرالح

 . مقدار كل من الشحنتين أوجد٦٠ºالخيطين 

 ]كولوم ٩- ×١٠ ٥/٣ [ 

 ،سم من بعضهما٣٠ الأخرى، وضعتا في الهواء على بعد ين كهربائيتان إحداهما مثلشحنتا -٢٤

 . مقدار كل منهما، إحسبنيوتن ٢٠ فكانت القوة المتبادلة بينهما

 ]كولوم ١×١٠-٥، كولوم ٢×١٠-٥[

، نيوتن ٣,٦ حنتان نقطيتان متماثلتان وضعتا في الهواء، فوجد أن قوة التنافر بينهما تساويش -٢٥

 .م٢ مقدار كل منها، اذا كانت المسافة بينهما احسب

 ]كولوم [٤×١٠-٥ 

  :سم، أوجد٣٠ والبعد بينهما ميكروكولوم ١، والثانية ميكروكولوم ٤-شحنتان نقطيتان الأولى  -٢٦

 . مقدار القوة بينهما- ١

 . نقطة التعادل عن الشحنة الثانية بعد- ٢

 ] عن الموجبةم٠,٣ ،نيوتن ٠,٤[

 ٤



 ٢-=٢ش، ميكروكولوم ٥ = ٣ش = ١شثلاث شحنات نقطية على رؤوس مثلث، حيث  -٢٧

  . ٣ش محصلة القوى على أوجد. سم ١٠=، لميكروكولوم

٢ش ٣ش ل   

 ل

١ش  

 
 ]مع محور السينات الموجب ٩٨º، بزاوية نيوتن ٨ [

 ٦=٢شم، ٢= عند س ميكروكولوم ١٥= ١شثلاث شحنات تقع على محور السينات،  -٢٨

عليها أين توضع الشحنة الثالثة السالبة حتى تكون محصلة القوى .  عند نقطة الأصلميكروكولوم

 صفرا؟ 

 ]م٠,٧٧٥ =عند س [

م ، ما مقدار القوة ١١-١٠×٥,٣الكترون وبروتون ذرة الهيدروجين يبعدان عن بعضهما  -٢٩

 كهربائية بينهما؟ال

 ] نيوتن ٨-١٠×٨,٢[

تان في حالة إتزان قكغ ، ومعل٢-١٠×٣كرتان صغيرتان متماثلتان مشحونتان، كتلة كل منهما  -٣٠

، فما مقدار الشحنة على كل °٥ =θ م ، والزاوية٠,١٥ ، اذا كان طول كل خيط)كما في الشكل(

 كرة؟

 ٥



 

θ θ لل

 ]كولوم ×١٠-٤,٤٨[

 لكل كرة لإعطائها نات سالبة، فكم الكترون يجب إضافته السؤال السابق، اذا كانت الشحفي -٣١

 .تلك الشحنة

]١١١٠]٢,٧× 

  مقدار القوة الكهربائية بينهما؟ ما،م عن بعضهما١٠-١٠ × ٣,٨ بروتونين في جزىء يبعدان -٣٢

 ]نيوتن ×١٠-١,٥٩٩[

 ما محصلة القوى على .ثلاث شحنات نقطية موضوعة على رؤوس مثلث متساوي الأضلاع -٣٣

 ؟ميكروكولوم٧الشحنة 

ميكروآولوم ٧  

  م٠٫٥

  ميكروآولوم٤- ميكروآولوم٢

 

 ] °٣٣٠، بزاوية نيوتن٠,٨٧٣ [

 ٦



تطيل طوله موضوعة على رؤوس مس) ميكروكولوم ١٠=+ش(أربع شحنات نقطية متماثلة  -٣٤

 مقدار وإتجاه محصلة القوى المؤثرة على الشحنة الموجودة في سم، أوجد١٥سم وعرضة ٦٠

 .ليسرىلسفلية االزاوية ا

 ] °٢٦٣بزاوية  نيوتن ٤٠,٩ [

كما (، معلقة من ثلاث خيوط ش كغ وشحنته ٠,١ثلاث شحنات نقطية متماثلة، كل منها كتلة  -٣٥

 ؟ش فما قيمة °٤٥=  θ  ،سم٣٠= ، إذا كانت ل )في الشكل

 

 

θθ لل

 ]ميكروكولوم ٢[

فة بينهما ، والمساكولوم ٤٠-  وفي الأسفلومكول ٤٠في غيمة رعدية، الشحنة في الأعلى  -٣٦

 ما القوة بينهما؟. كم٢

 ]نيوتن ٦ ١٠×٣,٦[

 

 :المجال الكهربائي: ثالثا

 ٤ ١٠×٤ته شد في مجال كهربائي ميكروكولوم ٢وضعت شحنة كهربائية مقدارها  -٣٧

  فما مقدار القوة التي يؤثر بها المجال على الشحنة؟.كولوم/نيوتن

 ٧



 ] لمجالا بإتجاه نيوتن٠,٠٨ [

صلهما في الهواء مسافة  يفكولوم ٤-١٠×٤+، كولوم ٤-١٠+شحنتان كهربائيتان مقدارها  -٣٨

 .دم عندها شدة المجال الكهربائيأوجد موقع النقطة التي تنع. سم٣٠

 ]سم من الاولى بين الشحنتين١٠[

 نانوكولوم ٤، نانوكولوم ١-، جـ، ومقدارهما بوضعت شحنتان كهربائيتان عند النقطتين  -٣٩

 . شدة المجال عند النقطة أعلى الترتيب، أوجد

 أ

٦٠°

جـ ب
 

 ] بعكس الساعةب مع أ°٦٠ بزاوية كولوم/نيوتن ٣٦٠٠[

  ٠,٢-، ميكروكولوم ٠,٣-سم، وضعت الشحنات ١٠ هـ مربع طول ضلعه  دأ ب -٤٠

 .ة هـ شدة المجال عن النقط بالترتيب إحسبد عند أ،ب،ميكروكولوم ٠,٥+، ميكروكولوم

 ]مع أ هـ °٤٠ بزاوية كولوم/نيوتن ٥١٠×٥,١[

 شدة المجال الكهربائي عند م، أوجد٥ المسافة بينهما نانوكولوم ١٦+ ، نانوكولوم ٥-شحنتان  -٤١

 .م٤م، وعن الثانية ٣نقطة تبعد عن الشحنة الأولى 

 ] °٦١، بزاوية كولوم/نيوتن ١٠,٣ [

إحسب .  كولوم/نيوتن ٥١٠ ×٤,٥  في مجال كهربائي شدةميكروكولوم ٥٠.وضعت شحنة  -٤٢

 .مقدار القوة المؤثرة على الشحنة

 ٨



 ] المجال بإتجاهنيوتن٠,٢٢٥ [

المسافة بين  متشابهتين ومتباعدتين أعطيت شحنتان سالبتان متساويتان الى كل من كرتين -٤٣

 عدد الإلكترونات إحسب. نيوتن ١٩-١٠سم في الهواء، فوجد أن قوة التنافر بينهما ٣ما مركزيه

 .ى كل منهماعل

]٦٢٥ [ 

 وضع في رأسيه أ،جـ شحنتان .سم ١٠=سم، أجـ ٦=ـج سم، ب ٨=أ ب جـ مثلث فيه أب -٤٤

ة المجال الكهربائي  مقدار شد على الترتيب، إحسبكولوم ٨-١٠× ٠,٧٢، كولوم ٨-١٠×١,٢٨

 .في النقطة ب

  ]كولوم/نيوتن ٣١٠× ٠,٥)٢(١٨[

 في نانوكولوم ٢٠ضعت الشحنات سم، و ٥= سم، ب جـ ١٠=  مستطيل فيه أبدأ ب جـ  -٤٥

 . مقدار شدة المجال الكهربائي في الرأس به أ، جـ على الترتيب، جدرأسي

  ]كولوم/نيوتن ٠,٥)٥(١٨٠٠٠ [

 . شدة المجال الكهربائي في نقطةعرف -٤٦

 

 ؟كولوم/نيوتن: ماالكمية الفيزيائية التي تقاس بوحدات  -٤٧

 

صلهما في الهواء  يفكولوم ١١-١٠ × ٩-، كولوم ١١-١٠ × ١٦شحنتان كهربائيتان مقدارهما  -٤٨

 . موقع النقطة ص التي تنعدم عندها شدة المجال الكهربائيسم، أوجد٦مسافة 

 ]سم من السالبة، خارج المنطقة بينهما١٨[

 :م في الهواء إحسب٢لمسافة بينهما وا) ميكروكولوم٤٠، ميكروكولوم٩٠(شحنتان موجبتان  -٤٩

 ٩



 .شدة المجال في منتصف المسافة بينهما . أ

 .بعد نقطة التعادل عن الشحنة الكبيرة . ب

 ] م عن الصغرى بينهما٠,٨) ، بكولوم/نيوتن ٥١٠×٤,٥) أ[

، وعند الرأس ب كولوم ٥-١٠ ×١٦وضع عند الرأس أ في المثلث أ ب جـ شحنة مقدارها  -٥٠

 . مقدار شدة المجال عند الرأس جـ إحسب .كولوم ٥-١٠ ×٩شحنة مقدارها 

 أ

 سم٥
 سم٤

  سم٣جـ ب

 ]كولوم/نيوتن ٨١٠ ×٠,٥)٢(٩ [

 .نقطة التعادل: عرف -٥١

 

 ين، صف متعاكس المنطقة بين لوحينكرة من الفلين مغطاه بمعدن وغير مشحونة، معلقة في -٥٢

 .حركة الكرة بعد جعلها تلمس أحد اللوحين

 ١٠



+ - 
+ -

- + 
+ - 
+ - 
+ - 
+ - 

 

 ٤ ١٠ ×٢ئي شدته مقدار القوة الكهربائية على بروتون موضوع في مجال كهربا أوجد -٥٣

 يتجه نحو المحور السيني الموجب كولوم/نيوتن

+ 

 ] بنفس الاتجاهنيوتن ١٥-١٠ ×٣,٢[

 ميكروكولوم ٥-= ٢ش موضوعة في نقطة الأصل، وشحنة أخرى ميكروكولوم ٧= ١ششحنة  -٥٤

 ).م٠,٤، ٠( شدة المجال في نقطة إحداثياتها م ، أوجد٠,٣= موضوعة عند س

 ]+س مع °٦٦ية ، بزاوكولوم/نيوتن ٥١٠×٢,٧[

م، إذا كان تركيز الشحنة على إرتفاع ٢٠٠٠تطير طائرة خلال غيمة رعدية على إرتفاع  -٥٥

 ، فما مقدار المجال على الطائرة؟كولوم ٤٠-= م ١٠٠٠ ، وعلى إرتفاع كولوم ٤٠= +م ٣٠٠٠

 ] لأسفلكولوم/نيوتن ٥١٠×٧,٢[

 بروتون؟) ب(رون إلكت) أ(إتجاه ومقدار المجال الكهربائي الذي يوازن وزن ما  -٥٦

 )eش- =  كولوم ١٩-١٠×١,٦  =pشكغ،   ٢٧ – ١٠× ١,٦٧ =p كغ، ك٣١-١٠×٩,١ = eك(

 ] لأعلى كولوم/نيوتن ٧-١٠×١) ب(لأسفل  كولوم/نيوتن ١١-١٠ ×٥,٦ )أ ([

 كولوم/نيوتن ٦١٠ موضوع في مجال كهربائي منتظم شدته ميكروكولوم ٢٤جسم شحنته  -٥٧

 تى يطفو في المجال؟ما كتلة الجسم ح. ويتجه عموديا

 ١١



 ]كغ ٣- ١٠ ×١,٥[

 :م١-= م، وعند س١=  على محور السينات عند س ميكروكولوم ٢كل منهما شحنتان  -٥٨

 . م على محور الصادرات٠,٥= ما شدة المجال عند س  . أ

 . عند تلك النقطةميكروكولوم ٣- القوة الكهربائية على شحنة إحسب . ب

 ]-ص ،يوتنن٢-١٠×٣,٩)ب (+ص :كولوم/نيوتن ٤ ١٠×١,٣) أ([

ؤوس مثلث متساوي الاضلاع، أوجد  مرتبة على رش ٣، ش ٢، شثلاث شحنات نقطية  -٥٩

 .مجال الكهربائي في مركزه الهندسيمقدار ال

 ]º °٨١,٥، بزاوية٢ل/أش ٥,٢[

 .ية على رؤوس مثلث متساوي الأضلاعشحنات موجبة ومتساوثلاث  -٦٠

 في أي نقطة يكون المجال صفرا؟ . أ

  الكهربائي عند النقطة أ؟ إتجاه المجال وما مقدار . ب

ش+  

 أ
ل ل

ش+ ش+   

ل
 

 ] رأسيا للأعلى٢ل/أش٠,٥)٣() ب (في المركز الهندسي) أ([

 :أربع شحنات نقطية على رؤوس مربع -٦١

 ١٢



 ؟شالشحنة ما مقدار وإتجاه المجال عند موقع  . أ

 ؟شما محصلة القوة على  . ب

ش٢  ش 

 ل

ش٣ش٤  ل 
 

 ] °٥٩، بزاوية٢ل/٢ أش٥,٩١ )ب (°٥٩، بزاوية٢ل/أش ٥,٩١)أ([

 عند  على محور الصاداتميكروكولوم ٥- عند نقطة الأصل، وأخرى ميكروكولوم ٤-شحنة  -٦٢

  عند أي نقطة على محور الصادات يكون المجال الكهربائي صفرا؟.م٢= ص 

 ]م٠,٩٤=  ص[

 أبعاد ل، لىعموضوعة على محور السينات ) شكل منها (عدد لانهائي من الشحنات المتماثلة  -٦٣

 .بائي عند نقطة الأصلهرما قيمة شدة المجال الك. من نقطة الأصل....... ل،٤ل، ٣ل، ٢

 + ١: إستخدمي حقيقة أن( 
2

1
2+

3
1
2+ = ...+

6

2π( 
4

1
2

]πبإتجاه س ٢ل٦/أش٢ ،-[ 

 

 ال الكهربائيخطوط المج: رابعا

 ؟ وكيف يمكن الحصول عليه؟المجال الكهربائي المنتظم: مالمقصود ب -٦٤

 ١٣



 

سم، تحركت ٤، والمسافة بينهما كولوم/نيوتن ٦ ١٠صفيحتان معدنيتان بينهما مجال منتظم شدته -٦٥

.  كغ من السكون منطلقة من إحدى الصفيحتين١٠- ١٠ وكتلتها ميكروكولوم ٢شحنة مقدارها 

 .تصل بها الصفيحة الثانية السرعة التي إحسب

 ]ث/م ٤ ١٠×٤[

سم، ١٠ن في النوع والمسافة بينهما توازيان مشحونان بشحنتين متساويتين ومختلفتيلوحان م -٦٦

لموجب  فإذا تحرك بروتون من حالة السكون من اللوح اكولوم/نيوتن ٥٠٠وشدة المجال بينهما 

 :بإتجاه اللوح السالب، إحسب

 .برتونمقدار القوة المؤثرة على ال . أ

 .سرعة إصطدام البروتون باللوح السالب . ب

 .كولوم١٩- ١٠×١,٦=  كغ، وشحنته ٢٧- ١٠×١,٦= علما بأن كتلة البرتون 

 ]ث/م º ١٠) ب( بإتجاه المجال، نيوتن ١٧- ١٠×٨) أ([

ما سرعة . كولوم/نيوتن ٥٢٠وضع إلكترون وبروتون في حالة سكون داخل مجال كهربائي  -٦٧

 ).كغ٢٧-١٠×١,٦٧= Pكغ، ك٣١-١٠×٩،١=eك( من تركهما يتحركان؟يةنانوثان ٤٨كل منهما بعد 

 ]ث/ م٣ ١٠ ×٢,٤ = Pع. ث/ م٦ ١٠ ×٤,٤ = eع[

 وبعد زمن كولوم/نيوتن ٦٤٠يتسارع بروتون من السكون في مجال كهربائي منتظم شدته  -٦٨

 .ث/ م٦ ١٠× ١,٢  معين أصبحت سرعته

 ما تسارعه؟ . أ

 ل تلك السرعة؟صكم إستغرقه من الزمن لي . ب

  خلال هذا الزمن؟ةعوقطالممسافة ال ام . ت

 ١٤



 كم أصبحت طاقته الحركية؟ . ث

 ]جول١٥-١٠ ×١,٢ )ث( م١١,٧ )ت(مايكروثانية ١٩,٥ )ب(٢ث/ م١٠ ١٠×٦,١ )أ([

المجال . كولوم/نيوتن ١٠٠٠ث في مجال منتظم شدته / م٦ ١٠×٣يتحرك إلكترون بسرعة  -٦٩

مسافة التي سيتحركها الألكترون قبل  ما ال.موازي لسرعة الألكترون، وبالتالي يعمل على إبطائه

 أن يتوقف؟

 ]سم ٢,٥٦ [

ما مقدار و إتجاه المجال الكهربائي اللازم .  جول١٧- ١٠×١,٦ إلكترونات تمتلك طاقة حركية -٧٠

 سم؟١٠لإيقافها خلال مسافة 

 ]، بنفس إتجاههاكولوم/نيوتن ١٠٠٠[

 ٣ ١٠×٤,١ م شدته بإتجاه مجال منتظث/م ٥ ١٠×٨,٦ يتحرك إلكترون بسرعة إبتدائية -٧١

 .كولوم/نيوتن

 ه؟فكم سيتحرك قبل توق.   جـ ؟مالزمن اللازم لإيقافه.   ب ما تسارعه؟. أ

 ] مم٠,٥١ )جـ(نانو ثانية ١,٢ )ب(٢ث/ م١٤+ ١٠ × ٧,٢١- )أ([

.  كولوم/نيوتن ٥ ١٠ ، شدته -في مجال كهربائي منتظم بإتجاه س+ قذف بروتون بإتجاه س -٧٢

 :أن يتوقف، إحسب قبل سم٧تحرك البروتون مسافة 

 تسارعه . أ

 سرعته الابتدائية . ب

 الزمن حتى يتوقف . ت

 ]نانو ثانية ١٢٠) ت(ث / م٦ ١٠×١,٢ )ب( ٢ث/ م١٢ ١٠×٩,٦ )أ([

 ١٥



م خلال ٥غ، تركت لتسقط من السكون مسافة ١كرة صغيرة مشحونة بشحنة موجبة كتلتها  -٧٣

 ٢١ض بسرعة ة الأروصلت الكر. كولوم/نيوتن ٤ ١٠مجال كهربائي عمودي منتظم شدته 

 :أوجد. ث/م

 .إتجاه المجال . أ

 .شحنة الكرة . ب

 ]كولوم ٦- ١٠×٣,٤١)ب(الأسفل، ) أ([

 

 .التدفق الكهربائي: خامسا

 . المكعب المبينحطس محصلة التدفق الكلي خلال ، أوجد+  بإتجاه سمجال كهربائي منتظم -٧٤

 

 ص

 ل

 س
 ل

 ل ز

 

]Φ = ٠[ 

 . التدفق الكلي خلالها منتظم، أوجدوية في مجال كهربائيوضعت قشرة كر -٧٥

 ١٦



]٠[ 

 التدفق الكهربائي ، إحسب+ إتجاه سكولوم/نيوتن ٣ ١٠×٣,٥ مجال كهربائي منتظم شدته -٧٦

 :م إذا كان المستوى ٠,٧م وطوله ٠,٣٥خلال سطح مستطيل عرضه

 .ص زموازي لـ  . أ

 .س صموازي لـ  . ب

 ] ٠ )ب  (كولوم/ ٢م.نيوتن ٨٥٧,٥ )أ([

 ٤ ١٠×٧,٨ في منطقة فيها مجال كهربائي أفقي شدتهصندوق بشكل مثلث موجود  -٧٧

 : التدفق الكهربائي خلال إحسب.كولوم/نيوتن

 .السطح العمودي . أ

 .السطح المائل . ب

 .قالسطح الكلي للصندو . ت

  سم٣٠

٦٠ °   سم١٠ 

 

 ] ٠ ) تكولوم /٢م. نيوتن ٢٣٤٠ )ب كولوم/٢م.نيوتن ٢٣٤٠ )أ[

ربائي منتظم حتى اصبح التدفق خلالها أكبر ما سم ، دارات في مجال كه٤٠حلقة قطرها  -٧٨

 .ما مقدار شدة المجال الكهربائي. كولوم/٢م .نيوتن ٥ ١٠×٥,٢ يمكن، حيث كان

 ]كولوم/نيوتن ٦ ×٤,١٤ [

 ١٧



ترقه مجال مخروط نصف قطر قاعدته نق وإرتفاعه ل موضوع على طاولة أفقية، ويخ -٧٩

 . المخروط التدفق الكهربائي الذي يدخلأوجد. كهربائي أفقي مـ

 

 ]نق ل م[

 

 .اوسچقانون : سادسا

 .المجال الكهربائي داخل موصل مشحون يساوي صفرا: علل -٨٠

 

والبعد ) ٢م/كولوم  (σ مكثف ذو صفيحتين متوازيتين كبيرتين مشحون بشحنة كثافتها السطحية -٨١

كغ من السكون من ) ك (كولوم وكتلته) ش(نته إنطلق إلكترون شح. م)ف(بين صفيحتيه 

الصفيحة السالبة بإتجاه الصفيحة الموجبة وقطع المسافة بين الصفيحيتين، فإذا وصل الصفيحة 

 : أنفأثبت) ث/م(جبة بسرعة مقدارها ع المو

 .نفاذية الوسط بين الصفيحتين εοحيث ٠,٥) ك  εο /فσش٢ (=ع   

 

 .للموصلات الشحنات الكهربائية على السطوح الخارجية تستقر:  علل -٨٢

 

 ١٨



 . نص قانون جاوسأذكر -٨٣

 

، محاط بموصل كولوم ٨- ١٠× ١٢م يحمل شحنة ١موصل كروي معزول نصف قطره  -٨٤

 إحسب. كولوم ٨- ١٠× ٨-م ويحمل شحنة ٢كروي آخر يتحد معه في المركز، ونصف قطره 

م، ١,٢م ، ٠,٤:  التي تبعد عن المركز على الترتيب في النقاط أ،ب،دشدة المجال الكهربائي

 .م٢,٤

 

أ

 ب

د

 ]كولوم/نيوتن ٦٢,٥، كولوم/نيوتن ٧٥٠ [

  ا المقصود بكثافة الشحنة السطحية؟م -٨٥

 

في إتجاه مجال )  جول١٩- ١٠× ٣,٢ ( إلكترون فولت ٢٠٠قذف الكترون طاقة حركته  -٨٦

 :إحسب. كولوم/نيوتن ٨٠٠كهربائي شدته 

 .المسافة التي يقطعها الألكترون قبل توقفه . أ

 .سرعة الألكترون عند دخوله المجال . ب

 )ث/ م٦ ١٠×٨,٤  )ب( م ١/٤ )أ[(

 ١٩



بإستخدام قانون . م/كولوم) λ(سلك أسطواني لا نهائي يحمل شحنة موجبة كثافتها الطولية  -٨٧

 .م عن المحور) ف(جاوس، إحسب شدة المجال في نقطة تبعد 

 

 . التدفق الكهربائيعرف -٨٨

 

 . موجودة في المركزيمكن إعتبار شحنة الكرة وكأنها: علل -٨٩

 

 .الكثافة السطحية للشحنة: ما وحدات -٩٠

 

عند  θزاوية علقت بخيط من الحديد فعمل الخيط كرة صغيرة مشحونة كتلتها ك وشحنتها س،  -٩١

   :  أنبرهن σ الاتزان مع صفيحة رأسية مشحونة بشحنة موزعة عليها بإنتظام بكثافة سطحية

   σ = εο ك جـ ظاθ/ش 

θ

 ش

ك جـ= و  
 

فق الكلي د ما الت.سم٢٢ في مركز قشرة كروية نصف قطرها ميكروكولوم١٢شحنة نقطية  -٩٢

 :خلال

 ؟سطح القشرة . أ

 ٢٠



 أي نصف كرة منها؟ . ب

 ]كولوم/٢م.نيوتن ٦ ١٠×٠,٦٨ ) ب( كولوم/٢م. نيوتن ٦ ١٠×١,٤ )أ[(

 مالتدفق خلال أحد وجوهه؟.  في مركز مكعبميكروكولوم ١٢شحنة  -٩٣

 ]كولوم/٢م.نيوتن ٦ ١٠×٠,٢٣[

 ،ميكروكولوم ٢٧، ميكروكولوم ٩-، ميكروكولوم ٥: الشحنات التالية موجودة داخل غواصة -٩٤

 .لتدفق الكلي خلال الغواصة ا، إحسبميكروكولوم ٨٤-

 ] للداخلكولوم/٢م.نيوتن ٦×٦,٩١٠[

 . التدفق الكلي خلال الهرم داخل هرم، إحسب ميكروكولوم ٠,٠٤٦٢شحنة نقطية  -٩٥

 ]خارج كولوم/٢م.نيوتن ٣١٠×٥,٢[

سم، وأحيطت بستة ١٠في مركز مكعب طول ضلعه  ميكروكولوم  ٥وضعت شحنة نقطية  -٩٦

 . التدفق الكلي خلال وجه واحد للمكعب داخل المكعب، إحسب ميكروكولوم ١-شحنات كل منها 

 ] داخل; كولوم/٢م.نيوتن ٦ ١٠×٠,٠١٩[

 في الكرة نصف قطره عمل ثقب. سم١٠في مركز كرة نصف قطرها   ميكروكولوم ١٠شحنة  -٩٧

 .التدفق الكهربائي خلال الثقباحسب . مم١

 ] خارج; كولوم/٢م .نيوتن ٢٨,٣[

 .سم٨٠ في مركز مكعب طول ضلعه  ميكروكولوم ١٧٠ شحنة  -٩٨

 . التدفق الكهربائي خلال كل وجهإحسب . أ

 ما التدفق الكلي خلال السطح؟ . ب

 ]كولوم/٢م.نيوتن ٦ ١٠ ×١٩,٢ )ب(   كولوم/٢م.نيوتن ٦ ١٠ ×٣,٢ )أ[(

 ٢١



ما مقدار . كولوم /٢م.نيوتن ٤ ١٠×٨,٦ التدفق الكهربائي الكلي خلال سطح إسطواني يساوي  -٩٩

 طح؟سالشحنة داخل ال

 ]ميكروكولوم ٠,٧٦ [

 يتجه كولوم/نيوتن ١٣٠ في يوم صاف مشمس، هناك مجال كهربائي عمودي مقداره  -١٠٠

 نة السطحية على الأرض؟ما مقدار كثافة الشح. ية مسطحة أو سطح ماءفقللأسفل فوق أرض أ

 ]٢م/نانوكولوم ١,١٥[

 موزعة  ميكروكولوم ٣٢سم وتحمل شحنة كلية ١٤ قشرة كروية رقيقة نصف قطرها  -١٠١

 :بإنتظام على سطحها، أوجد المجال الكهربائي

 .سم من المركز١٠على بعد  . أ

 .سم من المركز٢٠على بعد  . ب

 ] للخارج كولوم/نيوتن ٦ ١٠ ×٧,٢)ب( صفر  )أ[(

 موزعة بإنتظام  ميكروكولوم ٧ويحمل شحنة كلية )  سم ١٢= نق(وخ بشكل كرة  بالون منف -١٠٢

 :يساوي) من المركز( مقدار المجال على بعد على سطحه، إحسب

 .سم ١٠ . أ

 . سم١٢,٥ . ب

 .سم ٣٠ . ت

 ]كولوم/نيوتن ٦ ١٠×٠,٧ )ت( كولوم/نيوتن ٦ ١٠×٤,٠٣٢ )ب( ٠ )أ[(

 المجال م، أوجد/ ميكروكولوم ٩٠–الشحنة لوحدة الطول على سلك طويل مستقيم تساوي    -١٠٣

 :الكهربائي على بعد

 .سم ١٠ . أ

 ٢٢



 .سم ٢٠ . ب

 .سم من السلك ١٠٠ . ت

 .حيث تقاس تلك المسافات عموديا على طول السلك

 ٦ ١٠ × ١,٦٢ )ت( للداخل كولوم/نيوتن ٦ ١٠ ×٨,١ )ب(  للداخلكولوم/نيوتن ٦ ١٠×١٦,٢ )أ[(

 ]للداخل كولوم/نيوتن

  بهحيطت،  ميكروكولوم ٢م ومشحون بشحنة موجبة ٧سلك مستقيم مشحون بإنتظام طوله  -١٠٤

ي محور سم بحيث يكون السلك ف١٠سم ونصف قطرها ٢إسطوانة من الكرتون طوله 

 :الأسطوانة، أوجد

 .المجال الكهربائي على سطح الأسطوانة . أ

 .التدفق الكهربائي الكلي خلال الأسطوانة . ب

 ]كولوم/٢م.نيوتن ٦٤٦ )ب( للخارج  كولوم/نيوتن ٤ ١٠×٥,١٤ )أ[(

  ميكروكولوم ٨,٦ حائط غير موصل يحمل شحنة موزعة عليه بإنتظام كثافتهاالسطحية -١٠٥

 سم أمام الحائط؟ ٧ما مقدار المجال على بعد .  ٢سم/

 ] كولوم/نيوتن ٩١٠×٤,٩[

ما شدة المجال فوق ، ٢م/ ميكروكولوم ٩صفيحة كبيرة مستوية من الشحنة كثافتها السطحية  -١٠٦

 الصفيحة بقليل؟

 ] كولوم/نيوتن ٥ ١٠×٥,١[

 ٣٠سم وكثافة الشحنية الطولية له ٥ قضيب معدني مستقيم وطويل نصف قطره  -١٠٧

 : المجال الكهربائي على بعدم، أوجد/نانوكولوم

 سم٣ . أ

 ٢٣



 سم١٠ . ب

 .سم من مركز القضيب وعموديا عليه١٠٠ . ت

 ] للخارج كولوم/نيوتن ٥٤٠ )ت( للخارج كولوم/نيوتن ٥٤٠٠ )ب( ٠ )أ[(

 :، أوجدكولوم ٨-١٠×٤شحنتها الكلية ) سم٥٠ ×سم ٥٠(ربعة صفيحة موصلة رقيقة م -١٠٨

 .كثافة الشحنة السطحية لها . أ

 .المجال الكهربائي فوقها . ب

 .المجال الكهربائي تحتها . ت

 ] بعيدا عنها كولوم/نيوتن ٣ ١٠×٩ )ت(بعيدا عنها كولوم/نيوتن ٣ ١٠×٩ )ب(٢م/ نانوكولوم ١٦٠)أ[(

سم ، إتصلتا بسلك موصل طويل  ٠,٥ اكرتان متماثلتان موصلتان نصف قطر كل منهم -١٠٩

 .على إحداهما  ميكروكولوم ٦٠د في السلك اذا وضعت شحنة ش الم، أوجد٢طوله 

 ]نيوتن ٢,٠٢٥[

سم وتحمل شحنة  ٥سم والخارجي ٤ كرة موصلة مفرغة من الداخل نصف قطرها الداخلي  -١١٠

افة الشحنة  كث في مركزها، أوجد ميكروكولوم ٢+، وضعت شحنة   ميكروكولوم١٠+كلية 

 السطحية على

 .سطحها الداخلي . أ

 .سطحها الخارجي . ب

 ]٢م/ ميكروكولوم ٣٨٠ )ب(٢م/ ميكروكولوم ٩٩,٥)أ[(

 معها في حد، تحيط بها وتتميكروكولوم ٨سم وشحنتها ٢كرة موصلة صلبة نصف قطرها  -١١١

 ٤-سم وشحنتها الكلية  ٥سم والخارجي  ٤المركز قشرة كروية نصف قطرها الداخلي 

 : شدة المجال على الأبعاد التالية من المركز، أوجد مميكروكولو

 ٢٤



 .سم١ . أ

 .سم٣ . ب

 .سم ٤,٥ . ت

 .سم٧ . ث

 ] كولوم/نيوتن ٦ ١٠ ×٧,٤ )ث( ٠ )ت( كولوم/نيوتن ٦ ١٠×٨٠ )ب( ٠ )أ[(

 

 .الجهد الكهربائي: سابعا

طاقة الوضع الكهروستاتيكية في نقطة من مجال كهربائي، فرق الجهد بين نقطتين : عرف -١١٢

 .في المجال

 جول، ٩كان الشغل المبذول لنقل شحنة كهربائية بين نقطتين في مجال كهربائي هو إذا  -١١٣

 . مقدار تلك الشحنةفأوجدڤ  ٤٥وكان فرق الجهد بين النقطتين 

 ] كولوم ٠,٢ [

 الطاقة الحركية التي يكتسبها ، أوجدڤ ٦ ١٠تسارع الكترون خلال فرق جهد عالي قدره  -١١٤

 ) كولوم ١٩- ١٠ ×١,٦- =eش(

 ] جول١٣- ١٠ ×١,٦ [

هو إحدى وحدات الطاقة ويساوي طاقة الحركة ) eفولت(ولت ڤ –إذا علمت أن الالكترون  -١١٥

 عن هذه ڤ، فعبر ١التي يكتسبها إلكترون أثناء حركته في الفراغ خلال فرق جهد مقداره 

-١٠×٩,١= eك( ؟  eفولت ١ وكم تساوي سرعة الكترون طاقة حركته .بوحدات الجولالطاقة 

 ) كولوم١٩- ١٠×١,٦- =eش كغ، ١٣

 ]ث/ م٥ ١٠×٥,٩ ، جول١٩- ١٠×١,٦ [

 ٢٥



 ؟كولوم/جول: لكمية الفيزيائية التي تقاس بوحدة اما -١١٦

 

 .ولتڤ –الألكترون : عرف -١١٧

 

تتحرك بين نقطتين فرق   ميكروكولوم ١٢ير في طاقة الوضع الكهربائية لشحنة  التغما -١١٨

 ؟ ڤ ٦٥ الجهد بينهما 

 ] ون فولتإلكتر ١٥ ١٠×٤,٩ = جول٤- ١٠×٧,٨[

 .ف١٢٠تسارع من السكون خلال فرق جهد إحسب سرعة بروتون ي.  أ -١١٩

 .تسارع خلال نفس فرق الجهدإحسب سرعة إلكترون ي. ب        

 ]ث/ م٦ ١٠ ×٦,٥. ث  ب/ كم١٥٢. أ[

من سرعة الضوء بدأ من % ٤٠ما فرق الجهد اللازم لمسارعة إلكترون لتصبح سرعته  -١٢٠

 السكون؟

 ] فولت٤٠٩٥٠ [

) إحدى نظائر الهيدروجين، يوترون واحدننواة تتكون من بروتون واحد و(ون  ديوتر -١٢١

 .كيلوڤولت ٢,٧ يتسارع خلال فرق جهد

 لطاقة التي يكتسبها؟ اما) ١ 

 وكم تصبح سرعته إذا بدأ من السكون؟) ٢ 

 ]ث/كم ٥٠٩ )٢( كيلوإلكترون فولت ٢,٧ )١[(

 ?ث/ م١٠٥×٤,٢ ئيةما فرق الجهد اللازم لإيقاف الكترون سرعته الأبتدا -١٢٢

 ]فولت ٠,٥٠٢ [

 ٢٦



 ما .  جول١٧-١٠×٧,٣٧  فيكتسب طاقة حركة قدرهاڤ ١١٥يتسارع أيون خلال فرق جهد  -١٢٣

 شحنة الأيون؟

 ] كولوم١٩-١٠×٦,٤[ 

ى إفتراض  عل.ڤ ٦ ١٠×١٤راف يتسارع بروتون خلال فرق جهد چان دي ڤفي مسارع  -١٢٤

 :أنه بدأ من السكون إحسب

 ولطاقة الحركة النهائية بالج . أ

 فولت-طاقة الحركة النهائية بوحدة إلكترون . ب

 .ه النهائيةتسرع . ت

 ]ث/ م٧ ١٠×٥,٢ )ت( إلكترون فولتميجا ١٤ )ب( جول ١٢-١٠×٢,٢٤ )أ[(

 عند تسارعه من السكون بين نقطتين .كتلة الألكترون ولكن شحنته موجبةالبزترون له نفس   -١٢٥

 مالسرعة التي يصل إليها من سرعة الضوء،% ٣٠بينهما فرق جهد محدد، تصل سرعته الى 

 بروتون يتسارع من السكون بين نفس النقطتين؟

 ]ث/ م٦ ١٠×٢,١ [

 

 .لكهربائي الناشىء عن شحنات نقطيةالجهد ا: ثامنا

 تفصل بينهما مسافة في نانوكولوم ٣٠-، كولوم ٩-١٠×٤٠+ تان مقدارهما شحنتان نقطتي -١٢٦

سم عن الشحنة  ٨ة بينهما وكانت ب تبعد سم، فإذا كانت النقطة أ تنصف المساف١٠الهواء قدرها 

 :سم عن الشحنة الموجبة، فأوجد٦ة، السالب

 .الجهد عند النقطة أ) ١

 .الجهد عند النقطة ب) ٢

 ٢٧



 . من ب الى أنانوكولوم ٢٥الشغل اللازم لنقل شحنة قدرها ) ٣

 ] جول٥-١٠×٢,١-)٣( فولت ٢٦٢٥ )٢( فولت ١٨٠٠ )١ ([

 

 جـ سم، وضع في رأسيه أ،١٠=جـسم، أ٦ = جـم، ب س٨=  مثلث فيه أ ب جـ أ ب  -١٢٧

 الشغل  على الترتيب، أوجدكولوم٨-١٠×٠,٧٢، كولوم٨-١٠×١,٢٨ شحنتان موجبتان مقدارهما

 .)ب(الى النقطة ) جـ(اللازم لنقل الشحنة الموجودة في النقطة 

 ] جول ٦-١٠×٢,١ [~

 

، كولوم٨-١٠×٢ان سم ، وضعت الشحنت٥= سم، ب جـ١٠=  مستطيل فيه أ ب أ ب جـ د -١٢٨

-١٠×٣ الشغل اللازم لنقل شحنته قدرها  جـ على الترتيب، إحسب في رأسيه أ،كولوم٨-١٠×١

 . الى ب كولوم قطريا من د٨

 ] جول ٥-١٠×٢,٧- [

سم، ٦صلهما في الهواء مسافة  يفكولوم١١-١٠×٩-، كولوم ١١-١٠×١٦شحنتان كهربائيتان  -١٢٩

لكهربائيتين  من منتصف المسافة بين الشحنتين اكولوم٥-١٠×٢ الشغل اللازم لنقل شحنة أوجد

 .دها تنعدم شدة المجال الكهربائيالى النقطة ص التي عن

 ] جول ٤-١٠×٣,٩-[

 

-١٠×٩    وعند ب شحنة، كولوم٥-١٠×١٦ في المثلث أ ب جـ شحنة  أوضع عند الرأس  -١٣٠

 . من جـ الى منتصف أ بكولوم٥-١٠×٩ الشغل اللازم لنقل شحنة ، إحسبكولوم٥

 ٢٨



 أ

 سم٥
 سم٤

  سم٣جـ ب

 ] جول١٣٥ [

 

 ١٠×٣,٦ يكون الجهد الكهربائي مساو لـ ميكروكولوم ٨على أي بعد من شحنة نقطية  -١٣١
 ؟ڤ٤

 ]م[٢

 

 .، على أي بعد من مركزه يكون الجهدنانوكولوم٨ جسم كروي صغير شحنته -١٣٢

 ؟ ڤ١٠٠ . أ

 ؟ ڤ٥٠ . ب

 ؟ ڤ٢٥ . ت

 ]م٢,٨٨ )جـ(م ١,٤٤ )ب(سم ٧٢ )أ[(

 

، وقيمة شدة المجال ڤ٤٠٠ =ـ يكون الجهد الكهربائي جشنة نقطية على بعد ف من شح -١٣٣

 . و فش أحسبي قيمة C/N ١٥٠=مـالكهربائي 

 ]م٢,٦٧=  ف، نانوكولوم ١١٩= ش[

 

 ٢٩



 كما كولوم١٨-١٠×١,٢٨= ش) شحنة فحص( وشحنة ثالثة ميكروكولوم ٢شحنتان كل منهما  -١٣٤

 في الشكل

 ص

 ش

 س

 م٠٫٨= س   م٠٫٨ -=س 
 

  المؤثرة على س؟ما محصلة القوى . أ

 ماشدة المجال عند نقطة الأصل؟ . ب

  الجهد الكهربائي عند نقطة الأصل؟ام . ت

 كيلو] فولت٤٥ )جـ( ٠ )ب( ٠)أ[(

 

 

 

 :م في أي نقطة س تكون٢= عند س ش٢- عند نقطة الأصل، وشحنة ش+شحنة  -١٣٥

 شدة المجال صفر؟ . أ

 الجهد الكهربائي صفر؟ . ب

 ]م٢-=  س)ب( م ٤,٨٣-=  س)أ[(

 

 ٣٠



 الكهربائي في منتصف  الجهد رؤوس مثلث متساوي الساقين، إحسبثلاث شحنات على -١٣٦

 .ميكروكولوم ٧= ش القاعدة، خذ

ش+  

 أ
  سم٤  سم٤

ش- ش-   

   سم٢
 ] M فولت ١١-[

 

 .سم٣٥ تفصلهما مسافة نانوكولوم ٣- =٢ش، نانوكولوم٥+=١ش ن نقطيتانشحنتا -١٣٧

 ما طاقة الوضع الكهربائي لهما؟ . أ

 المسافة بينهما؟ما الجهد الكهربائي في منتصف  . ب

 ] فولت١٠٣ )ب( nJ ٣٨٦- )أ[(

 لذرة الهيدروجين، يمكن أن يتواجد الالكترون في مدارات محددة فقط، Bohrفي نموذج  -١٣٨

 طاقة احسب...، ٣، ٢، ١، ٠=  حيث ن nm ٢ ن٠,٠٥٢٩= نصف قطر المدارات هو نق

 :رة الهيدروجين عندما يكون الألكترونالوضع الكهربائي لذ

 ١=ول نفي المدار الأ . أ

 ٢=في المدار الثاني ن . ب

 ٣١



 ).∞=نق(عندما يفلت الالكترون في الذرة  . ت

 .إلكترون فولت أوجدي الطاقة بوحدات   

 ]٠ )جـ( إلكترون فولت ٦,٨١- )ب( إلكترون فولت ٢٧,٣- )أ[(

 

 : الطاقة اللازمة لترتيب الشحنات كما في الشكل حيثإحسب -١٣٩

 .ميكروكولوم٦=شم، ٠,٤= م، ب٠,٢ = أ

ش٢- ش  

 أ

ش٣ ش٢   ب 
 ]جول٣,٩٧- [

 

 

 :فرق الجهد بين نقطتين في مجال كهربائي منتظم: تاسعا

 

سم، فما القوة ١ وكانت المسافة بينهما فولت٥٠٠إذا كان فرق الجهد بين لوحين متوازيين  -١٤٠

 ،عند انتقالها بين اللوحين كولوم١٩-١٠×١,٦ المؤثرة على شحنة مقدارها

 نيوتن]١٥-١٠×٨[

 

 ٣٢



شكل مجالا كهربائيا منتظما بين لوحيين متوازيين وبين اللوحين قطره من الزيت يمثل ال -١٤١

 غ، فإذا كانت القطرة ساكنة في نقطة أ التي تقع ١١-١٠×٤,٠٦٧ مشحونة بشحنة سالبة وكتلتها

 :منتصف المسافة بين اللوحين فأوجدفي 

 

 .شحنة القطرة . أ

 .ة عليهامقدار القوة الكهربائي . ب

 .فرق الجهد بين اللوحين . ت

 .سم٤=، والمسافة بين اللوحين  ٥١٠C/N×٢,٥ =علما بأن شدة المجال 

 فولت] ٤ ١٠ )جـ( كولوم١٣-١٠×٤ )ب( كولوم١٨-١٠×١,٦)أ[(

 

 

 :سم، إحسب٤م فإذا قطع مسافة /ڤ ٥٠٠يتحرك برتون في مجال كهربائي منتظم شدته  -١٤٢

 الشغل المبذول عليه . أ

 لوضع الكهربائية لهالتغير في طاقة ا . ب

 ] جول١٨-١٠×٣,٢+ )ب( جول ١٨-١٠×٣,٢ )أ[(

 

 .م/ڤ أن شدة المجال الكهربائي يمكن أن تقاس بوحد أثبت -١٤٣

 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 ٣٣



سم، وصلا بقطبي بطارية فرق الجهد بينهما ٢لوحان معدنيان متوازيان بينهما مسافة  -١٤

 .جسيم.

 ]  نيوتن١٤ -١٠×٣,٢ )بC/N   (٥ ١٠ )أ[(

 بين لوحين المسافة بينهما١٠º C/N×١,٩٢إستخدم في تجربة ميليكان مجال كهربائي شدته -١٤٥

١

 ] ڤ٢٨٨٠ [

النهائية لجسم مشحون بدأ حركته من السكون في مجال كهربائي منتظم أن السرعة أثبت -١٤٦

 

بين نقطتين في مجال كهربائي منتظم، فاذا كان البعد بينهما   ميكروكولوم٤٢نقلت شحنة  -١٤

٢

 ] ڤ١٩٠

ينيعدنمالكترون بدأ الحركة من السكون في مجال كهربائي منتظم فرق الجهد بين اللوحين ال -١٤٨

 .رون باللوح الموجب

.

٤

 :فإحسب بين اللوحين كولوم١٩-١٠×٣,٢ فولت، فإذا مر جسيم مشحون بشحنة٢٠٠٠

 .شدة المجال بين اللوحين . أ

مقدار القوة المؤثرة على ال  ب

 

 

 . فرق الجهد بين اللوحينتتزن قطرة الزيت، إحسبسم لكي ٥,

 

 

 .تتناسب مع الجذر التربيعي لفرق الجهد الذي تسارع خلاله الجسيم

٧

 ون فرق الجهد بين النقطتين؟، فكم يكنيوتن٣-١٠×٣٢سم، والقوة المستعملة في النقل ٥

],٥

 

 

 : إحسبفولت ٢٠ المحدثين له

دام الالكتسرعة إصط . أ

 .الطاقة الحركية للألكترون آنذاك  ب

 ٣٤



 ] جول١٨-١٠×٣,٢ ) ب(ث / م٦ ١٠×٢,٧ )أ[(

فولتكيلو١٥سم، وكان فرق الجهد بينهما ٠,٦ ذا كانت المسافة بين صفيحتين متوازيتينإ -١٤٩

 القوة الكهربائية على الكترون يتحرك بين الصفيحتين

.

 ]٢ث/م ١٧ ١٠×٤,٤ )ب( نيوتن ١٣-١٠×٤ )أ[(

 !صفر= هربائيالشغل المبذول عند تحريك الشحنة عموديا على مجال ك: علل -١٥٠

كولوم في مجال كهربائي منتظم شدته ) ش(في الشكل المجاور، وضعت الشحنة الموجبة  -١٥

 

 

 

 :إحسب

 . أ

 التسارع الذي يكتسبه الالكترون  ب

 

 

 

 

 

١

 . إحسب الشغل اللازم لتحريك الشحنة بسرعة ثابتةC/N) ق(

 د←جـ←ب←عبر المسار أ

 أ

 جـ ب

 د

 سم١٢

 سم٢٠

  سم٦

 ٣٥



ش ٠,١٢-[

، فإذا كان البعد بينهما  بين نقطتين في مجال كهربائي منتظمCµ ٨ شحنة-

 ، فكم يكون فرق الجهد بين النقطتين؟نيوتن٣-١٠×٣٢والقوة المستعملة في النقل 

يلو[

 ]  مـ

 

سم، ١٥٢٢٥

 فولت

 

في الشكل المجاور صفيحتين رقيقتين كبيرتين، تحمل الأولى شحنة  -١٥٣

غ ٠,١ كره معدنية كتلتها تسم، علق١٠ والثانية متصلة بالارض، والمسافة بينهما ٢م/كولوم

 :فيحتين بخيط معزول، إحسب بين الصكولوم ١١-١٠وشحنتها 

 شدة المجال الكهربائي بين الصفيحتين . أ

 فرق الجهد الكهربائي بين الصفيحتين . ب

 

 ]°٦,٥ = θ )ت( فولت ٦ ١٠×١,١٣ )ب( C/N ٧ ١٠×٩,١٣  )أ[(

 

 :، احسبفولتكيلو٤سم وفرق الجهد بينهما ٥لوحان معدنيان متوازيان المسافة بيهما  -١٥٤

نقلت  

ك] ١

 ٤-١٠كثافتها السطحية 

 .زاوية ميل الخيط عن العمودي بعد إتزان الكرة . ت

θ

 ٣٦



شدة المجال . أ

طاقة  الى الآخر مبتدأ من  . ب

 .السكون

 ] جول١٦-١٠×٦,٤ )

 

لكمية التياما -١٥٥

 

اك ٦-١٠×٤٢نقلت شحنة  -١٥٦ ا ن في 

 ، فكم فرق الجهد بينهما؟نيوتن ٣-١٠×٣٢سم والقوة المستعملة في النقل ٢٥

 ]فولت١٩٠,٥[

 

١٥٧-

 :إحسب) ε.٦ = ε (٦ف وثابت العازلية للمادة الفاصلة بينهما بينه

 .الكثافة الكهربائية لكل من الصفيحتين . أ

 موضوعة بين الصفيحتين، وطاقة كولوم٦-١٠×٤القوة المؤثرة على شحنة مقدارها  . ب

 ] ١٢-١٠×٨,٨٥=  ºε [. الحركة المكتسبة لهذه الشحنة

 

 والجهدفولت ٣٠-=١نقطتان في مجال كهربائي، الجهد عند الأولى جـ -١٥٨

من ميكروكولوم ٤,٧- =شما مقدار الشغل الذي تبذله قوة خارجية لنقل شحنة فولت ١٥٠+

 النقطة الثانية الى الأولى؟

 . الكهربائي بينهما

الحركة التي يصل بها الكترون إنطلق من أحد اللوحين

ب(م  /فولت ٤ ١٠×٨ )أ[(

 متر؟/قاس بوحدة فولت ت

لبعد بينهم ولوم مجال كهربائي منتظم، فإذا كان   بين نقطتي

لجهد  وفرق ا٢سم١٠٠مم ومسافة كل منها ١صفيحتان معدنيتان متوازيتان السمافة بينهما  

١٠٠ما 

 ]  جول٤-١٠×٤، نيوتن ٠,٤ )ب(  ٢م/كولوم٦-١٠×٥,٣١ )أ[(

 = ٢ الثاني جـ

 

 ٣٧



 ] جول٤-١٠×٨,٤٦[

 

 الى فولت٩و من الالكترونات من نقطة جهدها  -١٥٩

] ١,٣٥MJ [ 

 

 شدة المجال  إحسبفولت ٢٠مم، فرق الجهد بينهما  ٠,٣ لوحان متوازيان تفصلهما مسافة -١٦٠

 .بينهما

 ] فولتكيلو٦٦,٦٧ [

 ١٠×٢,٤  يساويسم١,٨ مقدار شدة المجال بين لوحين متوازيين مشحونين المسافة بينهما -١٦١

N/C،ما مقدار طاقة الحركة التي يكتسبها ديوترون عندما يتسارع . فرق الجهد بينهما أوجد 

 من اللوح الموجب للسالب؟

 

ث وعند / م٦ ١٠×٣,٧ الكترون يتحرك بموازاة محور السينات، سرعته عند نقطة الأصل -١٦٢

لجهد بين نقطة الأصل  فرق ا إحسبث،/م٥ ١٠×١,٤ سم أصبحت سرعته٢=وصوله لـ س

ذ

 ]، نقطة الأصلفولت ٣٨,٩+[

 

 البزترون له نفس شحنة البروتون ولكن نفس كتلة الالكترون، إذا تحرك بزترون مسافة  -١٦٣

 .م/فولت ٤٨٠سم بإتجاه مجال كهربائي منتظم شدته  ٥,٢

مقدار الشغل المبذول لنقل عدد أ  ادرچوڤما

 ؟فولت٥-نقطة جهدها 

٤

 ]  إلكترون فولت٤٣٢، فولت ٤٣٢[

ه النقطة  أيهما أعلى جهدا؟. وه

 ٣٨



 ؟تخسرهاما طاقة الوضع الكهربائية التي تكتسبها أو  . أ

 ما طاقة الحركة التي يكتسبها أو يخسرها؟ . ب

 ] جول١٨-١٠×٤ +)ب( جول  ١٨-١٠×٤- )أ[(

إلكترون في حزمة الكترونات في أنبوب شاشة التلف -١٦٤

 . قبل إصطدامه بالشاشةفولتكيلو

.

 

]ث  / م٦ ١٠×٨٣,٨ )ب(  إلكترون فولتكيلو  ٢٠ )أ[(

سم، كثافة الشحنة ١٢لوحان متوازيان لهما شحنتان متساويتان ومتعاكستان والمسافة بينهما  -١٦٥

ب، من السكون من اللوح الموج ترك بروتون يتحرك .٢م/نانوكولوم ٣٦السطحية كل لوح هي 

 :إحسب

 .فرق الجهد بين اللوحين . أ

 .طاقة البروتون عند وصوله اللوح السالب . ب

 .سرعة البروتون لحظة وصوله اللوح السالب . ت

 .تسارع البروتون . ث

 .القوة على البروتون . ج

 أنه مساو لشدة المجال المستنتجة من كثافة من القوة، أوجد شدة المجال الكهربائي وبين . ح

 .الشحنة

 ٢٠زيون يتسارع خلال فرق جهد 

 عند إصطدامه بالشاشة؟)  الكترون ڤولتبوحدات(ما طاقة الالكترون   أ

 آنذاك؟ماسرعته  . ب

ما كمية تحركه عندها؟ . ت

 ث/م. كغ٢٣-١٠×٧,٦٤ )ت(

 ٣٩



             [ )ت(جول ١٧-١٠×٧,٨ )ب(فولت ٤٨٨ )أ(

 

 .هد الكهربائي لموصل كروي مشحونعا

ف قطر كل منهما ١٦٦ م، فإذا كانت ١سم تفصل بينهما مسافة ١٠كر

أ  ، فما فرق الجهد بين الكرتين؟ ومش

 ]ڤ ٧٢٩٠[

، دسم وضعت في الهواء عند الرؤوس  ٥تماثلة نصف قطر كل منها ١٦٧

لاع، طول ضلعه  ه  ١,٦= سم، فإذا كانت شحنة الكره عند د ٢٠و

ول نا

 .شحنة الكرة الموضوعة عند و

ا . ب

نانو ٥الشغل اللازم لنقل شحنة  . ت

 ٣,٢٤-) ت( فولت ٤٨٦-= هـجـ ، فولت ١٦٢= دـ ج)ب( نانوكولوم ٠,٤ =و ش )أ( [

 ]ميكروجول

 

ب  -١٦٩ موصلان كرويان قطراهما متساويان أحدهما مجوف والآخر مصمت، أي منه

 .شحنة أكبر؟ وضح السبب

 

  ٢ث/ م١١ ١٠×٣,٩ )ث(ث / م٥١٠ ×٣,١

 ] كولوم/نيوتن ٤٠٦٨ )حـ(نيوتن ١٦-١٠×٦,٥١ )ـج(

لجا: شرا

تان موصولتان أ، ب نص -

انوكولن ٦٠-=  وشحنة ب نانوكولوم ٣٠= +حنة 

ثلاث كرات معدنية وم -

 لمثلث متساوي الأض،ـ

وم  :صفر فإحسب=  الثالثة عند و الكرة، وجهدنانوكولوم ٣,٢- = وشحنة الكرة عند هـ نوك

 . أ

 . و عند هـدلجهد الكهربائي لكل من الكرتين عند 

 .هـ ← د من كولوم

 السبب؟صل مشحون ومعزول إنجاز شغل؟ وضح موهل يتطلب تحريك شحنة على سطح  -١٦٨

ما يستوع

 ٤٠



يكون جهد النقطة صفر عند نقطة فيه، فهل يجب أن = إذا كانت شدة المجال الكهربائي  -١٧٠

 . جوابك بأمثلةيساوي صفرا؟ وضح

 

وصل ومعزول يحمل شحنة سالبة إذا لامس سطحه وض١٧١

حنة الموجبة  :الداخلي 

. ب

 .أكبر منها . ت

 

ماهي شدة المجال الكهربائي عند نقطة داخل كرة معدنية غير مشحونة معلقة بخيط حريري  -١٧٢

 

 

كم يبلغ .  عند السطحڤ ٣٠٠ كولوم وجهدها ١٦-١٠×٣قطرة ماء كروية الشكل شحنتها  -١٧٣

 ]م٩-١٠×٩ [

 نانوكولوم ١٠+سم، شحنة الأولى  ٣كرتان معدنيتان معزولتان نصف قطر كل منهما  -١٧

.

  ]ڤ ٨٩٥٥ - = ٢، جـڤ ٢٨٦٥= ١جـ )ب( ڤ١٨٠- )أ[(

ث لسطح كروي م ماذا يحدح -

جسما معدنيا مشحونا بشحنة موجبة إذا فرض أن الش

 .أقل من مقدار الشحنة السالبة . أ

 .مساوية لها 

م  ؟ ماذا لو كانت الكرة مشحونة؟مـجال كهربائي منتظم شدته في

 نصف قطرها؟

٤

 :م، احسب٢ت المسافة بين مركزي ، فإذا كاننانوكولوم ٣٠- والثانية

 .الجهد عند منتصف المسافة بين مركزيهما . أ

 .الجهد الكهربائي لكل كرة  ب

 ٤١



، كولوم ٧-١٠×٢سم، شحنت الأولى بشحنة قدرها ٢سم، ١كرتان معدنيتان نصف قطريهما  -١٧

 

 .شحنة كل كرة . أ

 .كثافة الشحنة السطحية لكل كرة . ب

 .جهد كل كرة . ت

 ٢٧ =σ  =٢م/كولوم ٥-١٠×٥,٣ =σ )ب( كولوم ٧-١٠×٤/٣=ش، كولوم ٧-١٠×٢/٣= ش )أ[(

 ] فولت كيلو٦٠= ٢جـ =١ جـ)ت( ٢م/كولومميكرو

، أوجد مقدار الشحنة عليه، فولتكيلو ٢جهده  )سم ٨ =نق(موصل كروي مشحون ومعزول  -١٧٦

 .م من مركزه١ مقدار الجهد على بعد ثم إحسب

 ]ڤ ١٦٠= ، جـ كولوم ٨-١٠× ١٦/٩=ش [

محاط بموصل كروي آخر  ميكروكولوم ٤٤حمل شحنة يسم ٥موصل كروي نصف قطره  -١٧٧

 : ، إحسبميكروكولوم ٣-سم ويحمل شحنة  ٩يتحد معه في المركز ونصف قطره 

 .ين الموصلينفرق الجهد ب . أ

 .سم من المركز ٦الجهد على بعد  . ب

 .سم من المركز ٦شدة المجال على بعد  . ت

 ] كولوم/نيوتن ٧ ١٠×١) جـ(  ڤ٥ ١٠×٣) ب( ڤ ٥ ١٠×٣,٢ )أ[(

 .ڤ ٢٠م وجهدها ١٠كرة نصف قطرها  -١٧٨

 ):بالأمتار(  النقاط التي تبعد عن مركز الكرة الجهد عندأوجد . أ

٥٠ ،٤٥، ٤٠، ٣٥، ٣٠، ٢٥، ٢٠، ١٥، ١٠، ٥.  

٥

وصلت بالأخرى غير المشحونة بسلك رفيع طويل ا أهملت الشحنة على السلك ،  جدا، فإذثم

 :إحسب

١٢١٢

 ٤٢



 : من المنحنىر الجهد مع المسافة، إحسبين تغي المنحنى الذي يبأرسم . ب

 .شدة المجال عند سطح الكرة -١

م عن مركز٥شدة المجال عند نقطة تبعد  -٢

  ٠ )٢( م/ڤ ٢ )١( )ب( ڤ) ٤ ،٤,٤، ٥، ٥,٧، ٦,٧، ٨ 

 ] ٢م /بيكوكولوم ١٧,٧) ث(  ميكروجول ٤٠ )ت(

 .مقفل مقدار منتظم١٧٩

 

سم من ١٠٠، وضع على بعد نانوكولوم١٠نتها 

 :للكرة الأولى صفرا، إحسبرك

. أ

 .ما

 ] ڤ١١٢٠- )ـج(  ميكرونيوتن ٩ )ب

صل كروي آخر ٨١

 : ، إحسبنانوكولوم ٨٠-حنته وش

 . أ

 .الجهد الكهربائي في تلك النقاط . ب

 . الكرة

 . من سطح الكرة الى اللانهايةميكروكولوم ٢-الشغل المبذول لنقل شحنة  . ت

 .كثافة الشحنة السطحية للكرة . ث

،١٠ ،١٣,٣، ٢٠، ٢٠ ()أ[(

الجهد الكهربائي داخل موصل معدني : علل -

معزولة وشح) سم١٠=نق(كرة معدنية  -١٨٠

زها كرة أخرى معزولة ومشحونة  الجهد الكلي فأصبح ) ش(م

 .شمقدار الشحنة  

 .القوة بين الكرتين . ب

الجهد في منتصف المسافة بينه . ت

(  ميكروكولوم ٠,١- )أ[(

، محاط بمونانوكولوم ١٢٠وشحنته ) م ١ =نق(موصل كروي معزول  -١

) م ٢ =نق(يتحد معه في المركز 

 .م عن المركز ٢,٤م،  ١,٢م،  ٠,٤  التي تبعدد. ب. اط أشدة المجال الكهربائي في النق

 ٤٣



، ڤ ٧٢٠ = أ جـ )ب(كولوم /نيوتن ٦٢,٥= دمـ  ،كولوم/ نيوتن ٧٥٠= ب مـ، ٠=   أ مـ)أ[(

دب

 ٢٥بأ٨٢

 : فأوجدبيكوكولوم ٢٥٠- = بش، أش  

 .سم عن كل منهما٥٠ائي عند نقطة تبعد 

 

 

كر١٨٤

ل  :سبنا

.فرق الجهد بين النقطة أ وسطح الكرة الخارجية . ب

 ميكروكولوم ٣الداخلية بشحنة ٨٥

صل م عن  ٠,٦في نقطة تبعد و

المركز

م[

 .م عن مركزها١الجهد في نقطة تبعد  . أ

 ] ڤ١٥٠ = جـ  ڤ، ٥٤٠ = جـ 

 =سم، نق ١٥ = سم بين مركزيهما، إذا كانت نق ٨٠  تفصلهما مسافةب كرتان أ، -١

 بيكوكولوم ٢٥٠ =سم،

شدة المجال الكهرب . أ

 .فرق الجهد بين الكرتين . ب

]  ڤ١٨,٤ )ب( كولوم/نيوتن ١٤,٤= مـ )أ[(

 .موجبة ويكون جهده سالباقد يحمل الجسم شحنة : علل -١٨٣

 ١٠تحمل الكرة الداخلية ) سم١٠٠=٢سم، نق١٠ =١نق(تان معدنيتان متحدتان في المركز  -

وم بينما تتصل الثانية بالأرض، إح نوكو

 .سم عن المركز ٥٠شدة المجال الكهربائي في نقطة أ تبعد  . أ

 

 ] ڤ ٩٠ )ب( كولوم/تننيو ٣٦٠ )أ[(

، شحنت )م١=٢ م، نق٠,٥= ١نق(كرتين متحدتي المركز  -١

ت الخارجية   شدة المجال والجهد الكهربائيين بالأرض، أوجدو

 . المشترك

 ] فولتكيلو ١٨= ، جـكولوم/نيوتنكيلو ٧٥= ـ

 :إحسب) ميكروكولوم ١= شسم، ١٠=نق(كرة معدنية  -١٨٦

 ٤٤



 .الجهد عند مركزها . ب

 .شدة المجال عند مركزها . ت

 ]٠ )ت(  فولتكيلو ٩ )ب(  فولتكيلو ٩ )أ[(

 ٥=٢شسم،  ٥ =٢، نق ميكروكولوم١٨٧

د  فرق الجهسم، إحسب ٥٠والمسافة بينهما ) ميكروكولوم

٨٨

 : إحسبكولوم/نيوتن ٠,٠

 .جهد الكرة . أ

 ٤= ١شسم، ١٠ =١نق( كرتان معدنيتان معزولتان  -

 .بينهما

 ]ڤ ٥٢٢٠ [

سم  ١٢، وجد أن شدة المجال الكهربائي في نقطة ص التي تبعد )سم ٦ =نق(كرة مشحونة  -١

٩عن مركز الكرة 

 .الى سطح الكرة  ٥الشغل اللازم لنقل شحنة  . ب

 ]جول ٨-١٠×٥,٤+ )ب( ڤ ٠,٠٢١٦ )أ[(

. كولوم/نيوتن ١٠º×٩م عن شحنة نقطية هي ٢ي نقطة تبعد د١٨٩

:

مقدار القوة التي تتأثر بها كرة معدنية نصف . أ

١,٨١٨ )ب(  نيوتن ١٨٠٠ )أ[(

 

من ص  ميكروكولوم

ة المجال الكهربائي  - فش

 إحسب

  ميكروكولوم٢٠م تحمل شحنة  ٠,١ قطرها 

 .م ٠,٢وتبعد عن الشحنة الأولى 

 .الجهد الكهربائي للكرة اذا كان الوسط الفاصل الهواء . ب

 ] فولت ٥ ١٠×

 . الجهد المطلقعرف -١٩٠

 ٤٥



 لكل  ميكروكولوم١٩١٥٠

سم، أوجد ١٠=٢سم، نق ٥= ١فإذا كان نق. منهما

 ]جول ٩٩,٥=  جول، ط٤٥٠=ط [

٩٢

 ٣ال والجهد الكهربائيين في النقطتين أ،ب اللتين تبعدان نص

١٦٦,٧ = بمـ، ٠ = أمـ[

حونتان بـ ان من نقطتين متباعدتين كثيرا، مشب ملعقت. كرتان أ -

ت إذا وصل.  الطاقة اللازمة لشحن الكرة أ

 . الطاقة اللازمة لشحن الكرة بالكرتان بسلك معدني رفيع فإحسب

ڤ، فإذا كان  ٢٧كرة معدنية محمولة على عازل، شحنت حتى أصبح جهدها الكهربائي  -١

 شدة المجسم، إحسب ٥ف قطرها 

 . عن الكرة-على الترتيب-سم  ٩سم، 

 ] ڤ ١٥-=بڤ، جـ ٢٧=  أ ،جـكولوم/نيوتن 

 ـ شحنت الأولى ب.سم على الترتيب ٢سم،  ١فا قطريهما لتان نص  -١٩٣

، ثم وصلت بالأخرى غير المشحونة بسلك طويل جدا ورفيع، فإذا أهملت كولوم ٧-١٠×٢+

 ١٢٢)ب( كولوم ٧-١٠×٤/٣=٢شَ، مكولو ٧-١٠×٢/٣= ١شََ )أ[(

٩٤

[ 

د على بعد م إذا كان الجه ٠,٢٥ كثافة الشحنة السطحية لموصل كروي نصف قطره إحسب -١٩٥

 .فولتكيلو ١,٣ من المركز يساوي  م٠,٥

معدنيتان معزو تانكر

 : على السلك، إحسبالشحنة

 .الشحنة على كل من الكرتين . أ

 .كثافة الشحنة على كل من الكرتين . ب

σَ =٢م/ميكروكولوم ٥٣ ،σَ =٧

 ]٢م/ميكروكولوم

م ليصبح الجهد  ٠,٣كم الكترون يجب إزالتها من موصل كروي غير مشحون نصف قطره  -١

  ؟فولتكيلو ٧,٥على سطحه 

 الكترون١٢ ١٠×١,٥٦٢٥[

 ٤٦



 ]٢م/كولوم ٩-١٠×٩٢[

 شدة المجال والجهد ، إحسبميكروكولوم ٢٦سم وشحنته ١٤موصل كروي نصف قطره  -١

سم١٠ )أ(الكهربائي على بعد 

٩٦ 

 .سم من المركز١٤ )جـ (سم٢٠)ب(، 

  فولت ٦ ١٠×١,١٧= ، جـ كولوم/نيوتن ٦ ١٠×٥,٩= 

 ] فولت ٦ ١٠×١,٦٧= ، جـ كولوم/نيوتن ٧ ١٠×١

 موضوعة عليهما، فما مقدار الشحنة على كميكروكولوم١٠كانت الشحنة الكلية 

 وضعت على المجموعة شحنة .صلتا بسلك موصل طويلن و٩٨

٢٠Cµسم، فما مقدار الجهد الكهربائي ٦=٢سم، نق٤=١، اذا كان نق

 

 .سطوح تساوي الجهد: حادي عشر

 

 .خطوط المجال الكهربائي تتعامد مع سطوح تساوي الجهد: علل -٢٠٠

 

تتفرغ الشحنة من : علل -٢٠١

٠٢

 

مـ)ب(، ڤ ١,٦٧= ، جـ٠= مـ)أ([

٢,= مـ) جـ(

متصلتان بسلك رفيع، اذا ) م ٠,٥ =٢م ، نق ٠,٤ =١نق( المركز، موصلتان كرتان متحدي -١٩٧

 ل منهما؟

 ]  =٢ش،   =١ش[

كرتان موصلتان مشحونتا -١

 لكل منهما؟

 ]٢جـ = ڤ ٦ ١٠×١,٨= ١جـ[

 .سطوح تساوي الجهد لا تتقاطع:  علل -١٩٩

 .ه مدببائعلى الموصل إذا كان أحد أجزا

 

 . عليهاكون عمودييالمجال الكهربائي عند سطح موصل مشحون يجب ان : علل -٢

 ٤٧



 
 ثاني ع

 .سم، اوجد مواسعته١٨موصل كروي نصف قطره   -٢٠٣

  ]بيكو فاراد  ٢٠[ 

  فهل تزداد كتلتها ام تنقص ام تبقى ثابتة ؟ة،

اوجد .  ڤ٦ بقطبي بطارية القوة الدافعة الكهربائية لها ميكرو فاراد ٥وٌصل مواسع سعته   -٢٠

  ]ميكروكولوم ٣٠[ 

تها اذا كان نصف قطرها 

 .كم٦٤٠٠

  ]فاراد ٤-١٠ × ٧,١[ 

 .ڤ/ كولوم : ما الكمية التي تقاس بـ   -٢٠٧

 

ما فرق الجهد  . ميكروكولوم ٥٣الشحنة الزائدة على كل من لوحي مواسع ذو لوحين هي   -٢٠٩

  ؟فاراد ٩-١٠ × ٤بين اللوحين اذا كانت مواسعة المواسع 

 

 . في الهواءبيكو فاراد ١عتها 

 ما نصف قطرها؟) أ(

 .المواسعة الكهربائية:شر

 

 شٌحِنت كرة معدنية بشحنة موجب  -٢٠٤

 

٥

 .الشحنة على كل من لوحيه

اذا اعتبرت الارض موصلا كهربائياً في الفراغ ، فاحسب مواسع  -٢٠٦

 

 .المواسعة الكهربائية لموصل: عرف  -٢٠٨

 ] كيلوفولت ١٣,٣[ 

سائل مواسقطرة من   -٢١٠

 ٤٨



  مم، فما مواسعتها ؟ ٢لو كان نصف قطرها ) ب(

  ؟١٠٠حنة على النقطة الصغرى اذا كان جهدها ما الش) ج(

  بيكو فاراد ٠,٢٢) ب(مم   ٩) أ[ (

 : اوجد.  ڤ١٠رق الجهدين وفميكروكولوم ١٠- 

 .مواسعة النظام) أ(

  .نانوكولوم ١٠٠شحنة 

 ] ڤ ١٠٠) ب (فارادميكرو ١ )أ[ (

، ما شحنة كلٍ من لوحيه ليكون فرق ميكرو فاراد ١٩مواسع ذو لوحين متوازيين مواسعته   -٢١٢

  ڤ؟٣٦الجهد بينهما 

  ]ميكروكولوم ٦٨٤[ 

 × ١,٦لان عن بعضهما، شُحِنَتا بنقل الكترونات من احدهما للاخر، بعد نقل موصلان معزو  -٢١٣

 ما مواسعة النظام ؟ .  ڤ١٤ الكترون، اصبح فرق الجهد بينهما ١٢ ١٠

  ]نانو فاراد ١٨,٣[ 

  مرات ؟ ٣كم ستكبر مواسعة كرة معدنية لو تضاعف جمعها  -٢١٤

 ] مرة١,٤٤[ 

سم  ٢١م، والمجال الكهربائي على بعد س١٢كرة موصلة مشحونة ومعزولة نصف قطرها   -٢١٥

 .كولوم/نيوتن ٤ ١٠ × ٤,٩من مركزها يساوي 

 ما كثافة شحنتها السطحية ؟) أ(

 ما مواسعتها ؟) ب(

  ]بيكو فاراد ١٣,٣) ب  (٢م/ميكرو ١,٣٣) أ[ (

 ] بيكوكولوم ٢٢,٢) ج(

 ،ميكروكولوم ١٠+ موصلان شحنتين    -٢١١

فرق الجهد بينهما لو اصبحت ال) ب(

 ٤٩



 

المواسع الكهر: عشر  .بائيثالث 

 ، كولوم ٧-١٠ × ٣٣بشحنة ) سم١٠= نق ( شُحن موصل كروي ) أ(  -٢١٦

   (بيكو فاراد ١١) أ[ (

 اذا سم، فما هي مساحة اللوح

  فاراد وكان الهواء يفصل لوحيه ؟١كانت مواسعته 

) أ: (اوجدمم ٠,١ والمسافة بينهم ٢ م١حيه ٢١٨

 فولت وان ١٠٠علما بأن فرق الجهد بين لوحيه .  كل لوح

  مواسعته ؟ فما

بحيث يتحد معه في المركز ) سم ١٠,١= نق ( اذا احيط الموصل بموصل كروي اخر ) ب(

 ويتصل بالارض، فما مواسعة المواسع الكروي الناتج ؟

 ] نانو فاراد ١,١٢) ب

 ٠,١اذا كان البعد بين لوحي مواسع ذو لوحين متوازين هو   -٢١٧

  ]٢ م ٨ ١٠ × ١,١٣[ 

مواسع ذو لوحين متوازيين مساحة كل من لو  -

مقدار الشحنة على) ب(مواسعته 

 .م /فاراد ١٢-١٠ × ٠ε٨,٨٥سماحية الفراغ 

 سم٠,٥ والمسافة بينهما ٢م ٢مساحة كل من اللوحين في مواسع ذو لوحين متواويين   -٢١٩

 : ف احسب ٤ ١٠ن فرق الجهد بين طرفي المواسع 

 = 

  ]ميكروكولوم ٨,٨٥) ب (نانو فاراد ٨٨,٥) أ[ (

 

والوسط بينهما الفراغ، فإذا كا

 .مواسعة المواسع ) أ(

  ) ب(

ب (نانو فاراد ٣,٥٤) أ [ (

 .الشحنة على كل لوح

 .ن اللوحينشدة المجال بي ) ت(

 ] م  /فولت ٦ ١٠×٢) ج (ميكروكولوم ٣,٥٤) 

 ٥٠



سم، والمسافة  ٧مواسع ذو لوحين متوازيين كلٌ منهما على شكل قرص دائري نصف قطره  -٢٢٠

التي تظهر عليها اذا وضع فرق جهد قدره ما مقدار الشحنة .  مم ومملوءة بالهواء١,٤بينعما 

 سع؟  ڤ على لوحي الموا١٠٠

٢٢١

 :صلت الاخرى بالارض، احسب

 .مواسعة المواسع ) أ(

  ]كيلوفولت

 ، احيط احاطة كولوم ٨-١٠ × ١٢يحمل شحنة مقدارها ) م١= نق و٢٢٢

،  كولوم ٨-١٠ × ٨-ويحمل شحنة ) م٢= نق (معه في المركز 

 .اتججي بالارض، فما مواسعة المواسع الكروي الن

 

م،  ١م، والثانية  ٠,٥ن متحدتي المركز، نصف قطر الاولى ٢٢٤

فاذا كان الهواء يشغل الحيّز بين الكرتين، وشُحنت الكرة الداخلية بش

 .م عن المركز المشترك٠,٦ في نقطة تبعد ) ب

  ]نانوكولوم ٩,٧٣٥[ 

والهواء ) م  ١ = ٢م، نق ٠,٥ = ١نق( مواسع كروي يتألف من كرتين متحدتي المركز  -

 ووميكروكولوم ٣+ شُحنت الداخلية بـِ . بينهما

 .م من المركز ٠,٢شدة المجال والجهد الكهربائيين على بعد  ) ب(

 ٢٧=  ، جـ٠= مـ ) ب  (ارادنانو ف ١/٩) أ[ (

صل كروي معزول   - (م

تامة بموصل كروي آخر يتحد 

اذا وصل الموصل الكروي الخار

  ]فاراد ١٠-١٠ × ٢,٢[ 

 .م/فاراد: ما الكمية الفيزيائية التي تقاس بـِ   -٢٢٣

مواسع كروي يتألف من كرتي  -

 ، ميكروكولوم ٣حنة 

 :ض، جدووصلت الثانية بالار

 .مواسعة المواسع ) أ(

شدة المجال والجهد (

 ٥١



  ] كيلوفولت ١٨=  ، جـ م/كيلوفولت ٧٥= مـ ) ب (نانو فاراد ١/٩) أ[ (

اثبت ان شحنة ). م(والمسافة بينهما ف ) ٢م(حة كلٍ منهما أ مواسع ذو لوحين متوازيين مسا -٢٢٥

٠ε [حيث ]  أ مـ ٠ε= ش [ هذا المكثف تعطى بالعلامة 

 

اذكر العوامل التي تعتمد عليها مواسعة مواسع ذو لوحين متوازيين،   -٢٢٦

 

 .الفاراد، المواسع الكهربائي: عرف  -٢٢٧

 

 .توصل احدى صفيحتي المواسع مع الارض: علل  -٢٢٨

 

احيطت . ميكروكولوم ١٠٠مقدارها سم مشحونة بشحنة  ٢٢٩١

سم ويفصل  ٢٥سم والخارجي  ٢٠ط اخرى نصف قطرها الداخلي 

شدة ) مـ(سماحية الهواء ، ]  

 .المجال

 وما أثر كل عامل؟

٠كرة معدنية نصف قطرها   -

ة تامة بكرة معدنية احا

 .بينهما الهواء كما في الشكل، احسب مواسعة الكرة الداخلية

 

 ٥٢



  ]بيكو فاراد ١٢,٣[ 

 = هـقة س اللوحين المتوازين تعطي بالعلا

εف حيث/ أεسحامية الهواء، أ مساحة احد اللوحين، ف المسافة بين اللوحين  . 

 

٢٣١

  ]٢ كم١١٣ = ٢ م٨ ١٠ × ١,١٣[ 

، ما المسافة فارادبيكو ٧ ومواسعته ٢سم مواسع ذو لوحين متوازيين مساحة كلٍ  -٢٣٢

 بين لوحيه؟

 ]  مم١,٥٢[ 

مم، اذا كان الهواء يفصلهما، ما مساحة كل  ٠,٢لوحي مواسع ذو لوحين متوازيين يفصلهما  -٢٣٣

 .بيكو فاراد ٩لوح لتكون المواسعة 

 ]٢م ٤-١٠ × ٢[

 ڤ١٥٠عندما يكون فرق الجهد بين لوحي مواسع ذو لوحين متوازين  -٢٣٤

  ]ميكرومتر

 معلق بخيط بين لوحي مواسع ذو لوحين نانوكولوم ٣٠ كغ وشحنته ٠,٣٥٠جسم صغير كتلته  -٢٣

 ن اللوحين؟

 

اثبت باستخدام قانون جاوس ان مواسعة المواسع ذو -٢٣٠

٠٠

 فاراد، اذا كانت المسافة بين لوحيه ١مواسع ذو لوحين متوازيين مملوء بالهواء مواسعته  -

 .مم، فما المساحة كل لوح١

١٢ لوحيه من

، تكون كثافة الشحنة 

 ما المسافة بين اللوحين؟ . ٢سم /نانوكولوم ٣٠السطحية 

 ]٤,٤٢ 

٥

 مع °١٥اذا عمل الخيط زاوية . سم ٤المسافة بين اللوحين . متوازيين موضوعين عمودياً

 فما فرق الجهد بيالعمودي ،

]  ڤ٦ ١٠ × ١,٢٥[ 

 ٥٣



اذا . مم ١,٨ والمسافة بينهما ٢سم ٧,٦مواسع هوائي ذو لوحين متوازيين مساحة كل منهما  -٢٣٦

 : ڤ، احسب٢٠هد بين اللوحين كان فرق الج

 .شدة المجال بين اللوحين ) أ(

 .الشحنة على كل لوح ) ث(

  ]بيكوكولوم

تحتوي العديد من المواس ) megabit ١( رقيقة الذاكرة لحاسوب سعتها  -٢٣٧

 

 مكون من كرتين معدنيتين، نصف  ميكروفاراد٢كروي واسع م -٢٣٨

 ] ٣ م١٦ ١٠ × ٢,١٣[ 

وبينهما الهواء ) سم١٤= نق(وخارجية ) سم٧= نق (داخلية ٢٣٩

ب

 .مواسع

 ؟ميكروكولوم ٤رتين التي تجعل الشحنة عليه 

  ] ولتڤيلو ك٢٥٦)  ب (بيكو فاراد ١٥,٦) أ [ (

 .كثافة الشحنة السطحية ) ب(

 .المواسعة ) ت(

 ٧٤,٨) د (بيكو فاراد ٣,٧٤) ج (٢م/نانوكولوم ٩٨,٣) ب (كولوم/نيوتن ٤ ١٠ × ١,١١) ا [ (

 × ٦٠عات كل منها 

 ما المسافة بين لوحيه ؟. ٢ م١٢-١٠ × ٢١مساحة لوح كل مواسع  ). fF ٦٠(  فاراد ١٥-١٠

 ] م٩-١٠ × ٣,١[ 

قطر احداهما ضعفي 

 الاخرى، وبينهما الهواء، ما حجم المنطقة بينهما ؟ 

مواسع كروي مكون من كرتين  -

 :احس

مواسعة ال ) أ(

ما فرق الجهد بين الك ) ب(

 ٥٤



٢٤٠

  ڤ؟١٠٠٠ما شحنة المواسع ليكون جهد الكرة . ومتصلة بالارض) سم١٢

 

 . المواسعاتتوصيل: رابع عشر 

اوجد المواسعة المكافئة. ميكروفاراد ١٢،  ميكروفاراد ٨ ، ميكروفاراد ٦ثلاث مواسعات  -٢٤١

 :للمجموعة اذا وصلت

 .على التوالي) أ (

 .على التوازي) ب(

  ]ميكروفاراد ٢٦) ب (ميكروفاراد ٢,٧) أ[ (

تى اصبح فرق فإذا شحنا ح.  موصولان على التوازيميكروفاراد ٤ ، ميكروفاراد ١مواسعان  -٢٤٢

 : فولت احسب١٢٠الجهد 

 .الشحنة على كل مواسع ) أ(

 .المواسعة المكافئة ) ب(

  ] ميكروفاراد ٥) ب(ميكروكولوم  ٤٨٠ = ٤، شميكروكولوم ١٢٠ = ١ش) أ[ (

ثم .  ڤ ، ثم فصل عن البطارية٥٠ الى فرق جهد ميكروفاراد ١٠٠شحن مواسع مواسعته  -٢٤٣

فما مواسعة .  ڤ ٣٥الجهد الكلي الى وصل بمواسع اخر غير مشحون، فاذا انخفض فرق 

 المواسع الثاني؟

  ]ميكروفاراد ٤٣[ 

 : في الاشكال التالية، احسب المواسعة المكافئة علماً بأن المواسعات بالميكروفاراد -٢٤٤

= نق (في مركز قشرة كروية موصلة ) سم١٠= نق ( مواسع كروي يتكون من كرة موصلة  -

  ]نانوكولوم ٦٦,٧[ 

 

 ٥٥



 أ

٦ 

ب

٣ 

 

 

 ٢ ڤ الى مواسعين متصلين على التوالي مواسعتهما ٣٠٠صدر فرق جهده ٢٤٥

  .ميكروفاراد ٨ ، ميكروفاراد

) أ(

اذا فصل المصدر الشاحن واعيد وصل المواسعان معا بحيث وصل لوحاهما الموجبان  ) ب(

 .همامعاً والسالبان معا، فإحسب مقدار الشحنة وفرق الجهد لكلٍ من

 ]  ڤ٦٠ = ٨ ڤ، جـ٢٤٠ = ٢، جـميكروكولوم ٤٨٠ = ٨ش = ١ش) أ[ (

   ]ميكروكولوم ٧٨٦ =٢ ، شَ ميكروكولوم ٧٦٨ = ٨، شَ  ڤ٩٦ = ٨جـَ = ٢جَـ ) ب[(

 : ڤ، جد١٢٠= في الشكل المجاور، اذا كان فرق الجهد بين أ ، ب  -٢٤٦

 ] ميكروفاراد ١٧) د (ميكروفاراد ٢) جـ (ميكروفاراد ١٣) ب (ميكروفاراد ٢) أ[ (

 طرفا موُصل -

 دجـ

٨٥ 

٩ ٤

٢ 

 .احسب شحنة وفرق جهد كل منهما 

٣

١

٧ 

 ٥٦



 .المواسعة المكافئة بين أ ، ب ) أ(

 .ميكروفاراد ٩شحنة المواسع  ب(

 

واسعة اي  -٢٤٧ ى التوالي فإن المواسعة المكافئة لهما اقل  اثبت انه عند وصل مواسعين

 .واحدٍ منهما

 

اثبت انه اذا وصل مواسعان متساويا المواسعة على التوازي فإن مواسعتهما المكافئة تساوي  -٢٤٨

 .اربعة امثال مواسعتهما المكافئة اذا وصلا على التوالي

 

في الشك -٢٤٩

 

 

( 

من م  عل

 ٥٠ ومواسعته ميكروكولوم ٢٥ل المجاول اذا كانت شحنة المواسع أ تساوي 

 ، احسب  نانو فاراد ٣٥٠ ومواسعة ص هي نانو فاراد ٣٠٠ ومواسعة ب هي ميكروكولوم

 .هـ دفرق الجهد جـ

 أ

 ب

٦٠ µF

٢٠ µF

٩ µF 

أ

ب

ص
 د هـ

]فولتكيلو ١[ 

 ٥٧



 ٥ وشحن اخر مواسعته فولت ١٠٠ حتى اصبح جهده دن٢٥٠

 ثم فصل كلاهما عن المصدر الشاحن، ثم وصل فولت

سب  : اللوح الموجب للاول مع اللوح الموجب للثاني، ووصل اللوحان السالبان معا،

 .جهد كل منهما بعد التوصيل ) أ(

 .شحنة كل منهما بعد التوصيل ) ب(

  ]مللي كولوم ٨٣ =٢ ، شَمللي كولوم ١,١٦ = ١شَ) ب (  فولت ١١٦,٧ = ٢جَـ = ١جَـ) أ[ (

 ماذا لو وصلا على التوالي؟) ب(        المكافئة ؟ 

 ، وعند وصلهما ميكرو فاراد ٩مكافئة ٢٥٢

  ، ما مواسعة كل منهما ؟ميكرو فاراد ٢على التوالي يعطيان مواسعة مكافئة 

  ]ميكروفاراد ٦ ، ميكروفاراد ٣[ 

 .اوجد المواسعة المكافئة للمواسعات في الشكل) أ( -٢٥٣

 سب فرق الجهد على كل مواسع    ، اح فولت١٢اذا وصلت المجموعة الى بطارية )ب(

 .        وشحنته

ميكروفارا ١٠شح مواسع مواسعته  -

 ١٥٠ حتى اصبح جهده ميكروفاراد

 اح

٠,٥

 وصلا على التوازي، ما ميكروفاراد ١٦ = ٢ و سميكروفاراد ٢ = ١مواسعان ، س)أ ( -٢٥١

 مواسعتها   

  

  ]ميكروفاراد ١,٧٨) ب (ميكروفاراد ١٨) أ[ (

ا على التوازي يعطيان مواسعة مواسعان عند وصلهم -

 ٥٨



 

 ٢٤ = ٣، شفولت ١٢ = ٢، جـ  فولت ٨ = ٣ ، جـفولت ٤ = ٦جـ) ب ( ميكروفاراد ٤) أ[ (

  ]ميكروكولوم ٢٤ = ٢ ، شميكروكولوم ٢٤ = ٦ ، شميكروكولوم

 .كل مواسع هي سما المواسعة المكافئة للدائرة المبينة، حيث مواسعة  -٢٥٤

 

 ]س 

 : متصلة كما في الشكل، اوجد٥٥

 

٢ µF

٦ µF٣ µF 

 ]١١/٦ 

اربعة مواسعات -٢

٦ µF

٣ µF١٥ µF 

٢٠ µF 

 ب أ

 ٥٩



موعة ) أ(  .المواسعة المكافئ

 .فولت١٥ = أبشحنة كل مواسعة ، اذا كانت جـ  ) ب(

 ٢٠ ، شميكروكولوم ٦٣,١ = ٦، شميكروكولوم ٢٦,٤ = ١٥ش = ٣ش) ب (ميكروفاراد ٥,٩٦) أ[ (

  ] ميكروكولوم ٨٩,٢= 

.  فولت٢٠=  ، جـميكروفاراد ٣ = ٢ ، سميكروفاراد ٦ = ١س: في الدائرة المبينة  -٢٥٦

 ، ووصل المواسع المشحون بالمواسع ١ ، ثم فتح ح١ شحن اولا باغلاق المفتاح ح١المواسع س

 ، ثم الشحنة على ١، احسب الشحنة الاولية على س٢ باغلاق المفتاح ح٢غير المشحون س

 .كليهما بعد ذلك

  

 ]ميكروكولوم ٤٠ = ٢، شَميكروكولوم ٨٠ = ١، شَميكروكولوم ١٢٠ = ١ش[ 

 : ارسم الدائرة التي تعطي . ميكروفاراد ٢ثلاث مواسعات كلٌ منهما  -٢٥٧

 .اكبر مواسعة مكافئة ) أ(

 .اقل مواسعة مكافئة ) ب(

 .ميكروفاراد ٣مواسعة مكافئة تساوي  ) ت(

 

 ميكروكولوم ١,٢  يلزم وصلها على التوازي لتخزين شحنة بيكو فاراد ٠,٢٥كم مواسع قيمته  -٢٥٨

 . ڤ١٠عند وصل المجموعة الى فرق جهد 

ة للمج

 

٢س ١س   

٢ح ١ح   

 حـ

 ٦٠



 ] مواسع٤٨٠٠٠٠[ 

وصلت مجموعة مواسعات على التوالي ثم على التوازي، المواسعة المكافئة على التوالي اكبر  -٢٥٩

  مرة كم مواسع في المجموعة ؟١٠٠لك على التوالي بـِ 

 ] مواسعات١٠[

 . ميكروفاراد ٢ = ٣ ، سميكروفاراد ١٠ = ٢ ، سميكروفاراد ٥ = ١في الشكل المقابل، س -٢٦٠

 .اوجد المواسعة المكافئة

 
  ] ميكروفاراد ٦,٠١[ 

واسعة  -٢٦١ المقابل بين النقطتين أ ، باو  .المكافئة في ال

  ] ميكروفاراد ١٢,٩٢[ 

من ت

١س

شكل جد الم

 

٢س١س  

٢س  
 س٢

٢س  

٣س

٤ µF 

٦ µF

٥ µF

٧ µF

 ٦١



 :  للحصول على مواسعةميكرو فاراد ٢ت كل منها ف مواسعا٤كي يمكن وصل  -٢٦٢

  ؟ارادميكروف ٠,٥) د (روفاراد ) أ(

 

 ٢اوجد الطاقة الكامنة فيه علما بأن مواسعته ٢٦٣

 .ميكروفاراد

 . ڤ١٢٠٠ الجهد بين لوحيه ٢٦٤

 :احسب. ميكرو فاراد ٥مواسعته 

على الاول قبل التوصيل  .١  .الش

ما بعد التوصيل  .٢  .فرق الجهد بين طرفي كل

 .الطاقة الكلية لهما بعد التوصيل  .٣

 .النقص في الطاقة بسبب التوصيل .٤

 ] جول ٢) ٤ ج٨) ٣( ڤ ٨٠٠) ٢ (كولوم ٢-١٠ × ١[ (

سع ) أ( -٢٦٦ صدر ميكرو فاراد ٢ على التوالي مع مواسع ميكرو فاراد ١وصل  ثم وصلا الى 

 .احسب شحنة وفرق جهد كلٍ منهما.  ڤ١٠٠

لهما على التوازي بحيث ب(

 .عا والسالبان معا فاحسب شحنة وطاقة كل منهمايتحمل اللحان الموجبان م

ميك ١,٥) ج (ميكروفاراد ٢) ب (ميكروفاراد ٨

 .الطاقة المختزنة في مواسع مشحون: خامس عشر

.  ڤ٥٠٠شحن مواسع حتى اصبح جهده  -

 ] جول ٠,٢٥[ 

 وفرق ميكرو فاراد٤احسب الطاقة الكامنة في مواسع مواسعته  -

 ] جول٢,٨٨[ 

ڤ، وصل طرفاه بطرفي  ١٠٠٠ مشحون الى فرق جهد ميكرو فاراد ٢٠مواسع مواسعته  -٢٦٥

مواسع اخر غير مشحون 

حنة 

 منه

(ول   (٢

م  موا

اذا فصل المواسعات عن بعضهما وعن المصدر، ثم اعيد توصي) 

 ٦٢



) ب( ڤ ٣٣٣,٣ = ٢ڤ، جـ١، جـميكروكولوم ٦٦٦,٧ = ٢ش = ١ش) أ[ (

 ] جول ٠,٢= ٢، طَجول ٠,١ = ١، طَكولوم ٤-١٠ × ٨,٨ = ٢، شَكولوم٤-١٠ × ٤,٤= ١شَ

 :في الشكل المجاول، اوجد -٢٦٧

 

 

 = ٢ ڤ، ش٣٣,٣= ١، جـميكروكولوم ٣٣,٣= ١ش) ب (ميكرو فاراد ٢= 

= ٣، جـميكروكولوم ٢٠٠= ٣ ڤ، ش٣٣,٣= ٢، جـميكروكولوم ١٦٦,٧

اوجد الطاقة المختز.  ميكروفاراد ١٠٠مواسع ذو لوحين متوازيين مواسعته  -٢٦٨

  ]جول ٠,١٢٥[ 

 وصلت على  ميكروفاراد ٦،  ميكروفاراد ٣،  ث٢٦٩

ال

.

 = ٦٦٦,٧ 

٥ µF

٣ µF

١ µFڤ ١٠٠  

 .المواسعة المكافئة للمجموعة) أ( 

 .الشحنة، فرق الجهد ، والطالقة لكل مواسع) ب( 

 كليةس) أ[(

= ١ ڤ، ط٦٦,٧

  ] جول ٣-١٠ × ٦,٦٧ = ٣ ، طجول ٣-١٠  ×٢,٧٨ = ٢ ، طجول ٤-١٠ × ٥,٥٦

نة فيه اذا كان 

 . ڤ٥٠فرق الجهد بين لوحيه 

ميكروفاراد ٢ثلا مواسعات مواسعتها  -

ي ثم وصلت الى بطا  :ڤ احسب١٢٠رية التو

 . المواسعة المكافئة ١

 ٦٣



. .شحنة كل مواسع ٢

الطاقة الكامنة في الم .٣

 )٤ (مللي جول ٧,٢=ط  )٣ (ميكروكولوم ١٢

شحون والثاني غير ٢٧٠

مشح

٢ا

 .لمجم علل سبب تغير الطاقة

 
 ]  جول، حرارة وشرارة٠,١٢٥= ط ∆،  ميكروفاراد ٢٠ =٢س

 معا كما في الشكل، فإذا علم ان فرق الجهد ١

بي

)

)

 .جموعة

 .فرق الجهد لكل مواسع .٤

٠= ٣ش= ٢ش= ١ش) ٢ (ميكروفاراد ١) ١[(

 ]ڤ ٢٠ =٣ڤ، جـ ٤٠ = ٢ڤ، جـ ٦٠ =١جـ

الاول م. ؟ = ٢، س ميكروفاراد ٢٠ = ١س: في الشكل المقابل مواسعان  -

، وعند قفل المفتاح ڤ ٥٠مفتوح هي ) ح(ون، فاذا كانت قراءة الڤولتميتر والمفتاح 

 ثم احسب التغير في الطاقة الكامنة في ، احسب مواسعة المواسع سڤ ٢٥صبحت 

وعة قبل وبعد قفل المفتاح، ثم ا

١س

٢س
ب

ح

V

 أ

 ]

 وصلتميكروفاراد ١٠، ٢، ١ثلاثة مواسعات  -٢٧

 :، فأوجدڤ ١٠٠هو ) ميكروفاراد ١٠( ن طرفي المواسع 

 .فرق الجهد بين طرفي المجموعة )١

 .الطاقة المختزنة في المجموعة )٢

 ٦٤



 
 ]  جول ٠,٨) ٢(ڤ ١٦٠٠) ١[ (

 :في الدئرة المجاورة، احسب -٢٧٢

ل مواسع(  .ال

)

 
 = ٦ط) ٢ (ميكروكولوم ١٣٣,٣ = ٨، شميكروكولوم ٢٠٠ = ٦، شميكروكولوم ٦٦,٧ = ٤ش) ١[ (

 ]مللي جول ٣,٣

شحنة الكهربائية على ك) ١

  .ميكروفاراد ٦الطاقة الكهربائية المختزنة بين صفحتين المواسع ذي المواسعة ) ٢

 µF٤

٦ µF 

٨ µF

ڤ٥٠

١ µF٢ µF١٠ µF 

 ٦٥



 :في الدائرة المجاورة، احسب -٢٧٣

 شحنة كل مواسع  .١

 .ميكروفاراد ١٦طاقة المواسع  .٢

 
مللي  ٣,٢ = ١٦ط) ٢ (ميكروكولوم ٣٢٠ = ١٦ ، شوكولومميكر ٨٠ = ١٢ش = ٦ش) ١ [(

  ]جول

 :، احسبڤ ٦= من الشكل المبين ، اذا كان فرق الجهد بين أ ، ب  -٢٧٤

 .ميكروفاراد ١٢شحنة المواسع  .١

  .فرق الجهد بين النقطتين و ، هـ .٢

 .ميكروفاراد ٤الطاقة المختزنة في المواسع  .٣

١٦ µF

٦ µF١٢ µF 

ڤ٢٠

 ٦٦



٦ µF

١٢ µF 

 
 ]  جول٤-١٠ × ٣,٦٤٥) ٣( ڤ ٢٤) ٢ (وكولوم) ١ [ (

 : ، جدڤ ١٠٠= في الشكل المجاور ، اذا كان فرق الجهد بين أ ، ب  -٢٧٥

 .المواسعة المكافئة .١

  .الشحنة على كل مواسع .٢

 .ميكروفاراد ١٢الطاقة المختزنة في المواسع  .٣

 
 ٤٠٠= ١٢، شميكروكولوم ٢٦٦,٧= ٤، شميكروكولوم ١٣٣,٣= ٢ش) ٢ (ميكروفاراد ٤)١ [(

  ] مللي جول ٦,٧)٣( ميكروكولوم

، فأحسب ميكروكولوم ٥) =ميكروفاراد ١(في الشكل المجاور، اذا كانت شحنة المواسع  -٢٧٦

 .ميكروفاراد ٣الطاقة المختزنة في المواسع 

٣ µF

٤ µF

 هـ

 و

 أ ب

كرمي ٥٤

٢ µF

١٢ µF 

٤ µF

أ ب

 ٦٧



 
  ]ميكروجول ٣٧,٥[

 :احسبفي الشكل المجاور، اذا -٢٧٧

 .ميكروفاراد ٢الطاقة المختزنة في أل  .٢

 

  ]  جوليملل ٥,٦٢٥) ٢ (ميكروكولوم ١٠٠ = ١ ، شميكروكولوم ١٥٠ = ٦ش = ٢ش) ١[ (

لت على التوالي،  وصميكروفاراد ٨، ميكروفاراد ٤، ميكروفاراد ٢ثلاثة مواسعات مواسعتها  -٢٧٨

 :احسبثم وصلت ببطارية تعطي فرق جهد 

 .المواسعة الكافئة .١

،  ڤ١٠٠الجهد بين طرفي المصدر  كان فرق 

 ب

٢/٣ µF

١ µF٠٫٥ µF 

 .شحنة كل مواسع .١

. ڤ ١٤٠

 . شحنة كل مواسع .٢

١ µF 

٢ µFµF ٦ 

ڤ١٠٠

٣ µF

 أ

 ٦٨



 .الطاقة الكلية .٣

 .روفارادميك ٤فرق الجهد للمواسع  .٤

 ] ڤ٤٠) ٤( جول ٠,١١٢) ٣ (ميكروكولوم 

 ثم ميكروفاراد ٢ر مواسعته  وصل على ا مع مواسع اخميكروفاراد ١مواسع مواسعته  -٢٧٩

 .ڤ١٠٠٠وصلت المجموعة الى مصدر 

 .احسب الشحنة وفرق الجهد لكل مواسع .١

اذا فصل المواسعان احدهما عن الاخر وعن المصدر الشاحن، ثم اعيد توصيلهما على  .٢

شحنة وطاقة كلٍ  التوازي، بحيث يتصل اللوحان الموجبان معا والسالبان معاً، فأحسب

٢١ ٦٦٦,٧= ١، حـميكروكولوم ٦٦٦,٧= ٢ ش=١ش) ١[(

٢١٢ 

 ميكرو فاراد ٨صل مع اخر غير مشحون مواسعته ٢٨٠

احسب الطاقة المختزنة بعد . ڤ ١٢جد بأنه  فوأ بكما في الشكل، ثم قيس فرق الجه 

 .التوصيل في كلاهما معاً

 
 ] جول ٤-١٠×٧,٢ [ 

١٦٠) ٢(ميكروفاراد ١,١٤) ١[(

لتوالي

 

 .منهما

 = شَ) ٢(  ڤ٣٣٣,٣= ، جـڤ

] جول ٠,١٩٨ =  ، طَجول ٠,٠٩٩ = ، طَميكروكولوم ٨٨٨,٨ =  ، شَميكروكولوم ٤٤٤,٤

 وميكرو فاراد ٢مواسع مشحون مواسعته  -

د جـ

٢ µF

٨ µF

بأ

 ٦٩



 .ڤ ١٠٠ مشحون الى فرق جهد ارادا -٢٨١

 ]مللي جول ٩٠[ 

فرق الجهد ) ب(نته؟ شح) أ: ( اضعاف، ماذا يحدث لـِ ٤الطاقة المختزنة في مواسع جُعلت  -٢٨٢

 بين طرفيه؟

 ]ضعفين ) ب(ضعفين ) أ[ (

 :احسب . ميكروجول ١٣٠ هي ميكروفاراد ١٢الطاقة المختزنة في مواسع  -٢٨٣

 .شحنته) أ(

 .فرق الجهد بين طرفيه) ب(

 ] ڤ٤,٧) ب (ميكروكولوم ٥٦) أ[ (

بطارية اذا وصل الى  . ٢سم٥ ذو لوحين متوازيين مساحة كل منهما بيكو فاراد ١٦مواسع  -٢٨٤

 ، ما الطاقة المختزنة فيه؟ ڤ١٠

  ]بيكوجول ٨٠٠[

 

 عواد شرف.أ: إعداد

ميكروف ١٨حسب الطاقة المختزنة في مواسع 

 ٧٠


