
 الفصل الخامس

 التحريك الحراري أو الديناميكيا الحرارية

 

 

 .النظام الحراري والطاقة الداخلية: ثانيا/أولا

  هل من الممكن لجسمين أن يكونا في حالة إتزان حراري اذا لم يكونا متصلان ببعضهما؟ أشرح  -١

 !ذلك 

 

 درجة حرارة اذا يحدث لموضعت قطعة نحاس في وعاء ماء فارتفعت درجة حرارة الماء،  -٢

 النحاس؟ متى يكونا في حالة اتزان حراري؟

 

  وغمرت في وعاء كبير مليء بالماء º س٢٠٠قطعة حديد صغيرة أخذت من فرن درجة حرارته  -٣

 للماء؟) التقريبية(ما درجة الحرارة النهائية . عند درجة حرارة الغرفة

 

 

 .حرارة في عمليات التحريك الحراريالشغل وال: ثالثا

بحيث يكون ) ٢،ح٢ض(الى حالة ) ١،ح١ض(د من غاز مثالي تم تسخينه ببطء من حالة مول واح -٤

 .الضغط يتناسب طرديا مع الحجم

 ماالشغل المبذول في هذه العملية؟ . أ



 م في هذه العملية؟حجما علاقة درجة الحرارة بال . ب

 

غاز عبر الذي يبذله ال) بالجول( الشغل   بثلاث مسارات محتملة، إحسبF الى Iيتمدد غاز من  -٥

 ).IAF, IF, IBF(المسارات 

 .)ج.ض(ض

 
٥ 
 I A٤ 
 
٣ 
 
٢ 
 
١ 
 B F
٠

 )لتر(ح             ٥        ٤       ٣       ٢        ١       ٠       
 ]جول ٨١٠، جول ٥٠٦، جول ٢٠٣ [

 :مالشغل الذي يبذله الغاز اذا. ٣م٤وحجم . ج.  ض١,٥غاز في وعاء بضغط  -٦

 تمدد تحت ضغط ثابت لضعف حجمه الأصلي؟ . أ

 تقلص تحت ضغط ثابت لربع حجمه الأصلي؟ . ب

 ]جول٥ ١٠×٤,٥ -)ب (جول٥ ١٠×٦)أ([

 ٥كغ ومساحته ٨ المكبس كتلته .علىغاز مثالي محصور في اسطوانة ذات مكبس متحرك في الأ -٧

مول  ٠,٢٠ماالشغل المبذول عندما ترتفع درجة حرارة .  والحركة لأعلى وأسفل لحفظ الضغط ثابتا٢سم

 س؟° ٣٠٠س الى °٢٠من غاز من 

 ] جول٤٦٦[



 وسحبها بسرعة دون أن ) سº ٣٢٧(ريء وضع أصابعه المبتلة في رصاص مصهور جمدرس  -٨

 ).لا تحاولي ذلك (؟كيف يمكن ذلك. أذىيت

 

 لديك جسمان، الجسم ذو درجة الحرارة الأعلى يحتوي على كمية حرارة : ما الخطأ في القول -٩

 !!أكبر 

 

 

 .القانون الأول للتحريك الحراري: رابعا

 ). أ← جـ←ب←أ(غاز مثالي يمر بالدورة المبينة في الشكل  -١٠

 لهذه الدورة وبين المراحل التي تكتسب فيها الحرارة والمراحل )  ح–ض (رسم علاقة أ     . أ

 .التي تفقد فيها الحرارة   

  ط د، كح، ش؟∆ما نتيجة الدورة بدلالة  . ب

 ض

ب

 جـ أ
 د

 

  جول ٤٠٠ لتر وانبعث من الغاز ٢ لتر الى ٩من ) ج. ض٠,٨( ضغط غاز تحت ضغط ثابت  -١١

 .رة في هذه العمليةمن الحرا



 ما الشغل الذي بذله الغاز؟     . أ

 ما مقدار التغير في الطاقة الداخلية للغاز؟ . ب

 ]جول ١٦٧) ب (جول٥٦٧ –) أ([

 ٢٢٠ فإذا بذل على النظام شغل جول٥٠٠ عملية قلت فيها طاقته الداخلية بمقدار ض نظام خا -١٢

 .جول، فما مقدار الطاقة الحرارية المكتسبة أو المفقودة

 

 . غاز بالدورة المبينة في الشكلمر -١٣

 )آبا(ض

 
١٠ 
ب 
٨ 
 
٦ 
 
٤ 
 
٢ 

  جـ أ
٠ 
)٣م(ح            ١٢        ١٠       ٨       ٦      .…     ٠         

 

  الحرارة الكلية المكتسبة خلال الدورة؟ام . أ

 إذا عكست الدورة فما الحرارة الكلية المفقودة؟ . ب

 ] كيلوجول١٢-) ب (كيلوجول١٢) أ([

 .غاز مثالي يمر بالعملية المبينة في الشكل -١٤



 .)ج.ض(ض 

CB 
٣
 
 
 
٢
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١
 
 
 

٠ )٣م(ح 

    ١٫٢    ١٫١    ١٫٠    ٠٫٩    ٠٫٨    ٠٫٧    ٠٫٦    ٠٫٥    ٠٫٤    ٠٫٣    ٠٫٢    ٠٫١     ٠ 

٠٫٠٩ 

 .ةيمعملية كظ الB←Aمن 

 . حرارةكيلوجول ١٠٠ العملية تحت ضغط ثابت ويكتسب فيها النظام C←Bمن 

 . العملية تحت درجة حرارة ثابتةD←Cمن 

 .حرارة كيلوجول ١٥٠فيها النظام ويخسر  العملية تحت ضغط ثابت، A←Dمن 

 .ر في الطاقة الداخلية للغاز في كل مرحلةأوجد التغي

 

 

 لقانون الأول في التحريك الحراريلى ابعض التطبيقات ع: خامسا

الى أربعة أضعاف الحجم ) س١٢٧º( مول من غاز مثالي تتمدد تحت درجة حرارة ثابتة ٥ -١٥

 ما مقدار الطاقة الحرارية المنقولة للنظام؟.  جول٢٣١٠٠الأصلي، فيبذل الغاز شغلا قدره 

 ] جول٢٣١٠٠[

 ٣ الى ٣م١سكال اذا زاد الحجم من  با٢٥٠٠ كلفن يتمدد تحت ضغط ثابت ٣٠٠غاز مثالي عند  -١٦

 : جول من الحرارة، أوجد١٢٥٠٠لغاز  واكتسب ا٣م



 .التغير في الطاقة الداخلية      . أ

 .درجة الحرارة النهائية . ب

 ] كلفن٩٠٠) ب( جول ٧٥٠٠) أ([

 الشغل المبذول عبر المسار جول.٨٠٠+ هو C الى Aفي الشكل، التغير في الطاقة الداخلية من  -١٧

ABC ٥٠٠ جول هو.+ 

 ؟A C←B← من لينقلما مقدار الطاقة الحرارية التي يجب إضافتها للنظام . أ

ماالشغل الذي يبذله النظام من ، C خمسة أضعاف الضغط عن Aاذا كان الضغط عند  . ب

D←C؟ 

 ؟A←Cما الطاقة الحرارية المتبادلة مع المحيط من  . ت

لطاقة الحرارية التي  جول، ما ا٥٠٠+ هو A الى Dإذا كان التغير في الطاقة الداخلية من  . ث

 ؟D الى Cيجب إضافتها للنظام لينتقل من 

ض

A B

D C
  ح

 ] جول١٤٠٠-) ث( جول ٩٠٠-)ت( جول ١٠٠-)ب( جول ١٣٠٠) أ([

 

 .السعة الحرارية لنوعية الغاز: ساساد



 . كلفن٣٠٠ مول من غاز الهيليوم بدرجة ٣إسطوانة تحتوي  -١٨

  كلفن تحت حجم ثابت؟٥٠٠لتسخين الغاز لدرجة ما الطاقة الخرارية اللازمة  . أ

  كلفن تحت ضغط ثابت؟٥٠٠مالحرارة اللازمة لتسخينه الى  . ب

 ما الشغل الذي يبذله الغاز في العملية؟ . ت

 ]كلفن. مول/ جول٢٠,٨ = ض)ن ح(ك ، .مول/ جول١٢,٥ = ح) نح ([

 ] جول٥٠٠٠) جـ( جول ١٢٥٠٠) ب( جول ٧٥٠٠) أ([

 ٢ مول من غاز الهيليوم عند ارتفاع درجة حرارته بـ ٣داخلية لـ  التغير في الطاقة الإحسب -١٩

 .كلفن

 ] جول٧٥[

 ٢ ض وحجمه ٣عند تسخينه يصبح ضغطه .  مول من غاز ثنائي الذرة ضغطه ض وحجمه ح١ -٢٠

 كمية الحرارة التي غط ثابت والأخرى بحجم ثابت، أوجدإذا تم التسخين على مرحلتين، واحدة بض. ح

 .إكتسبها الغاز

 ]ك.مول/ جول٢١ = ح)نح (ك ، .مول/ جول٢٩ = ض)ن ح([

 ]١ د١١٣[

 جول ٥٠٠ تم تسخينه تحت حجم ثابت فإكتسب كلفن٣٠٠مول من غاز أحادي الذرة بدرجة  ١ -٢١

 :أوجد. ارة في عملية تحت ضغط ثابتثم خسر نفس الكمية من الحر. من الحرارة

 .درجة الحرارة النهائية للغاز . أ

 . عليهالشغل المبذول . ب

 ]ك. مول/ جول٢٠,٨ = ضن ك ، ح.مول/ جول١٢,٥ = ح ن ح[

 ] جول٢٠٠) ب( كلفن ٣١٦) أ([



  ، كلفن٣٠٠ مول من غاز احادي الذرة درجة حرارته ١في عملية تحت حجم ثابت، اكتسب  -٢٢

 :أوجد.  جول٢٠٩كمية حرارة قدرها 

 .مقدار الزيادة في طاقته الداخلية . أ

 .الشغل الذي يبذله . ب

 .درجة حرارته النهائية . ت

 .كلفن. مول/  جول ١٢,٥ = ح نا بأن حعلم

 ]ك٣١٦) ج ( ٠) ب( جول ٢٠٩) أ([

 

 .القانون الثاني والآلة الحرارية: ثامنا+ سابعا

 جول خلال ١٥٠٠ جول من الحرارة خلال الاحتراق ويخسر ٢٠٠٠ فاعلية محرك ينتج أوجد -٢٣

 .دورة العادم

]٢٥%[ 

 : شغل في كل دورة أوجدجول٢٥ من الطاقة الحرارية وتعمل جول ٣٦٠آلة حرارية تمتص  -٢٤

 .فاعلية الآلة . أ

 .الطاقة الحراية المنبعثة في الدورة . ب

 ] جول٣٣٥) ب% (٦,٩٤) أ([

في كل دورة، مالطاقة % ٣٠ جول في كل دورة، وفاعليتها ٢٠٠آلة حرارية تعمل شغل  -٢٥

 الحرارية المكتسبة والمنبعثة؟

 ]  جول٤٦٧ = ١ جول، كح٦٦٧ = ٢كح[

 . أضعاف الشغل الذي يعمله٣ الشغل الذي يمتصه محرك -٢٦



 ما فاعليته؟      . أ

 ؟ الممتصة الىالمنبعثةمانسبة الحرارة  . ب

 ]٠,٦٦٧) ب (%٣٣) أ([

 :ر في الطاقة الداخلية لنظامما التغي -٢٧

  جول شغل؟٨٠٠ سعر حرارة ويعمل ٥٠٠يمتص  . أ

  جول شغل؟٨٠٠ سعر حرارة ويعمل عليه ٥٠٠يمتص  . ب

 . سعر منه١٠٠٠حجمه ثابت أثناء إنبعاث  . ت

 

 ماالتغيير في طاقته الداخلية؟. ثابتةغاز مثالي يضغط لنصف حجمه تحت درجة حرارة  -٢٨

 

 جول من الحرارة ٨٠٠٠ إذا انبعث منه .%٢٥ واط وفاعليته ٥٠٠٠ة محرك قدرته الخارج -٢٩

 :خلال كل دورة أوجد

 .الحرارة الممتصة في الدورة . أ

 .زمن الدورة . ب

 

 عواد شرف.أ: إعداد


