
 الفصل الثاني
 ميكانيكا الموائع المتحركة

 
 

 .معادلة الاستمرارية: ثانياً
ستغرق دقيقة واحدة لملأ الدلو،     إ اإذ. لتر ٢٠ يستخدم لملأ دلو سعته      سم٢ قطره   هخرطوم ميا  .١

سم، فكم تصبح سـرعة     ١فما سرعة اندفاع الماء من الخرطوم؟ واذا اصبح قطر الخرطوم           
 اندفاع الماء ؟ 

 ]ث/سم ٤٢٤ث، /سم ١٠٦[
ي نقطة حيث قطـر     ما سرعة تدفق الماء ف    . دقيقة/ ٣م٢معدل تدفق الماء خلال انبوب افقي        .٢

 ؟سم ٥) ب(، سم١٠) أ(الانبوب 

]           [ 

 ينتهـي   .ث/٣ م ٠,٠١٢سـم بمعـدل      ٦,٣٥يتدفق الماء عبر خرطوم لاطفاء النيران قطره         .٣
 ماء من الفوهة ؟ما سرعة اندفاع ال. سم٢,٢هة قطرها الداخلي والخرطوم بف

 ]ث/م ٣١,٦[

اذا كانت سرعة تـدفق     . م ١,٢م وفيه اختناق قطره      ٣,٦نفق مياه في جامعة بنسلفانيا قطره        .٤
  فما سرعتها في الاختناق ؟،ث/م ٣المياه في النفق 

]           [ 
 

 .نولير مبدأ ب:ثالثاً
ذا كان  إ. لمياهم تحت مستوى ا    ١٦فة  خزان ماء كبير يوجد ثقب صغير في جانبه على مسا          .٥

 : أوجددقيقة، / ٣ م٣-١٠ ×٢,٥معدل التدفق من الثقب 

 .سرعة خروج الماء من الثقب . أ

 .قطر الثقب . ب
 ]مم ١,٧٣) ب( ث/م ١٧,٧) أ([

. سـم  ١,٢صبعه في ثقب السد له اصبع قطـره         أ هولندا بوضع    أنقذ الذي   الأسطوريالطفل   .٦
 ).٣م/كغ ١٠٣٠الماء  كثافة( مستوى البحر أسفلم  ٢ن الثقب يبعد أعلى افتراض 

 ؟ صبعهإلى ما القوة ع . أ

صبعه من الثقب، فكم من الوقت يستغرق لغمر فدان من الارض لعمق قدم إرج الطفل أخذا إ  . ب
 ).٣م١٢٣٤العائلة الامريكية متوسطة تستهلك كمية كهذه من المياه سنوياً، ما يعادل (واحد ؟ 

]           [ 

 ١



 كان ضغط الماء فـي الانبـوب        إذا. سم ٥قطره  سم ثم يضيق ليصبح     ١٠فقي قطره   أنبوب  أ .٧
 ، فما معدل تدفق الماء في الانبوب؟باسكال ٤ ١٠ × ٦ وفي الصغير  باسكال٤ ١٠×٨بير الك

 ]ث/٣ م٠,٠١٢٨ [

.  قرية في الوادي الكبيـر     إلىسم   ١٥نبوب مياه قطره    أيُضخ الماء من نهر كولورادو خلال        .٨
 .م ٢٠٩٦على ارتفاع م والقرية  ٥٤٦ذا كان النهر على ارتفاع إ

 قل ضغط يلزم لتصل المياه للقرية؟أما . أ
 ، فما سرعة المياه في الانبوب ؟ من المياه يوميا٣ًم ٤٥٠٠ ضخ إذا. ب
 ما الضغط الاضافي اللازم لضخ هذه الكمية من المياه ؟ . ج

]           [ 

 .م٤٠نافورة مياه تخرج الماء كل ساعة لإرتفاع  .٩

 ؟الأرضماء من ندفاع الإ ما سرعة .أ
 سفل النافورة ؟ أم ١٧٥ اللازم لدفع الماء من عمق  ما ضغط المعيار.ب

 ]باسكال ٣٩٢ . ب ث/م٢٨ .أ[
 

  .تطبيقات: رابعاً
حدى طلعاتها كان الضغط على     إ في   ٢م ٤٠كغ ومساحة كل من جناحيها      ١٦٠٠٠طائرة كتلتها    .١٠

 على الجناح ؟أ، فما الضغط باسكال ٤ ١٠ × ٧الجناح السفلي 

]           [ 

 – ١ض(اذا كان الفرق فـي الضـغط        .  كمقياس لتدفق السائل   هاستخدامي يمكن   رنتوڤ أنبوب .١١
سم ونصـف   ٢علما بأن نصف قطر الانبوب      ) ث /٣م(، ما معدل التدفق     باسكال ٢١= ) ٢ض

 .٣م/كغ ٧٠٠سم، والسائل ذو كثافة ١قطر الاختناق 

]           [ 

نسان طبيعي مستريح   لإ) يان الرئيسي الخارج من القلب    شرال(ورطة  مساحة مقطع شريان الأ    .١٢
 الشعيرات الدموية المتفرعة منه لكل منها قطر        .ث/سم ٣٠، وسرعة سريان الدم فيه      ٢سم ٢هو  
 ةكـم شـعير   . ث/سم ٠,٠٥ وسرعة الدم فيها     ٢سم ٧-١٠ × ٣و مساحة مقطع    أم  ٦-١٠ × ٦ ≈

 يملك ذلك الشخص ؟

]٩ ١٠×٦[ 
. ٢سـم  ٠,٣٥ = ٢ ، أ  ٢سـم  ١,٢ = ١مساحة المقطع أ  .  من حنفية  اًجراخفي الشكل يبدو الماء      .١٣

 ؟ ما معدل تدفق الماء في الحنفية. سم عن بعضهما ٤,٥المستويين يبعدان مسافة 

 ٢



١أ

ف

٢أ

 
 ]ث/٣سم٣٤[ 

 ٢,٣م وسرعة المـاء فيـه        ٣,٤م وعمقه    ٨,٢حدهما  أ عرض   ، لتكوين نهر  جدولا مياه  يلتقي .١٤
 عرض النهـر     إذا كان  .ث/م ٢,٦م وسرعة الماء فيه      ٣,٢م وعمقه    ٦,٨اني عرضه   الثوث  /م

 ما عمقه ؟ ، فث/م ٢,٩الماء فيه وسرعة م  ١٠,٥

]           [ 
 نصف قطـره    أنبوبث خلال   /م ٥رضية مغمورة بالماء بانتظام وبسرعة      أيضخ الماء من     .١٥
 ما قدرة المضخة ؟ . م عن سطح الماء ٣ذة ترتفع يخرج الانبوب من ناف. سم١

 ] واط٦٥,٨ [
 .سم ١,٢٧ قطر كل منها أنابيب ثلاثة إلىسم يتفرع  ١,٩٠٥ مياه قطره أنبوب  .١٦

 ١٨٩,٣ث، و /٣سـم  ٣١٥,٥ث،  /٣سـم  ٤٤١,٦ :هو كان معدل التدفق في الانابيب الثلاثة        إذا . أ

 ؟  معدل التدفق في الانبوب الرئيسيث، فما/٣سم
 ؟ سي بتلك في الانبوب الفرعي الاولالانبوب الرئيما علاقة السرعة في  . ب

 ]١,٠٥= ١ع /٢عث، /م ٣,٤٩= ٢ث، ع/م ٣,٣٢= ١ع) ب(ث /٣سم ٩٤٦,٤) أ([
 ثقب،  ٢٤سم يتصل بمرش ماء يحتوي على        ١,٩٠٥خرطوم مياه في حديقة قطره الداخلي        .١٧

خـروج  ث فما سرعة    /سم ٧,٦٢ كانت سرعة الماء في الخرطوم       إذا. سم ٠,١٢٧قطر كل منها    
 الماء من المرش ؟

 ]ث/سم ٧١,٤[
يهبط الماء تدريجيا مسـافة     . ٢سم ٤ مساحة مقطعه    أنبوبث داخل   /م ٥يتحرك الماء بسرعة     .١٨

 .٢سم ٥م بينما تزداد مساحة الانبوب الى ١٠

 ما سرعة تدفق الماء في الاسفل؟ . أ
 ، ما الضغط في الاسفل ؟ باسكال ٥ ١٠ ×١,٥ذا كان الضغط في الاعلى إ . ب

 ]باسكال ٥ ١٠×٢,٦ )ب(ث /م ٢,٥) أ([

ث /سـم  ٩١,٤٤سم يتدفق فيه الماء في اسفل بناية بسـرعة           ٢,٥٤ مياه قطره الداخلي     أنبوب .١٩
سم عندما ارتفع الـى الطـابق        ١,٢٧ الأنبوب قطر   أصبحإذا  . باسكال ١٧٢٣٦٠بضغط قدره   
 :حسبإ. م ٧,٦٢الثاني مسافة 

 . الماءسرعة . أ

 ٣



 . ضغط الماء . ب

 ]باسكال ٨٩٨٨٩) ب(ث /م ٣,٦٦) أ([

 ٦,٤٥١٦ بمساحة   أسفلهمثقوب في   وسم   ٣٠,٤٨خزان ذو مساحة كبيرة مملوء بالماء لعمق          .٢٠
  ما معدل تدفق الماء من الثقب ؟.٢سم

 ]ث/٣سم١٥٩٣[

ما سـرعة الانسـياب اعلـى       ث،  /م ١١٠ كانت سرعة انسياب الهواء اسفل جناح طائرة         إذا  .٢١
 ]٣م/كغ١,٣ = هواءث[  ؟ باسكال ٩٠٠) للرفع(كون فرق الضغط الجناح لي

 ]ث/م ١١٦[
ث، وتحـت   /م ٤٨تدفق الهواء فوق الجناح بسرعة      ي. ٢م ١٠طائرة مساحة كلٍ من جناحيها       .٢٢

 ؟٣م/كغ ١,٢ بان كثافة الهواء  علماًالطائرة،ما كتلة . ث/م ٤٠الجناح 

 ]كغ ٨٤٥[

ما فرق الضغط بـين       .الساعة/كم ١١٠ تكون سرعة الرياح فوق سقف بيت        إعصار،خلال    .٢٣
 ومساحة  ٣م/كغ ١,٢اخل وخارج البيت ؟ وما قوة الرفع على السقف؟ علما بأن كثافة الهواء              د

 .٢م ٩٠السقف 

 ] نيوتن٥٠٤١٧ ،باسكال ٥٦٠[

بجانـب  ث  /م ٣٠ يهب الهواء بسرعة     عاصف، في يوم    ٢م ٢٠مساحة شباك مكتب في بناية       .٢٤
 ١,٢٣كثافـة الهـواء      القوة المؤثرة على الشباك علماً بـأن         احسب. ٥٣الشباك في الطابق    

 .٣م/كغ

 ] نيوتن١١٠٧٠[

 ـم   ٥٠قناص رصاصة على خزان وقود فيصبح ثقباً على بعد          يطلق    .٢٥ . فل سـطح الوقـود    أس
نـدفاع  إما سـرعة    . ٣م/كغ ٦٦٠كثافة الوقود   .  ج.ض ٣ وتحت ضغط    الخزان كان مقفلاً  
 الوقود من الثقب؟

 

 .جـ. ض٣ م١٠

 م٥٠

 م٢٠

 ]ث/م٤٠,١٧[  
لازمـة  ، وال ٢سـم  ٨٠كغ ومساحتها    ٠,٥فاع الهواء اللازمة فوق صفيحة كتلتها       ما سرعة اند   .٢٦

 ؟)٣م/كغ ١,٣ = واءهث( ؟ لرفعها أفقياً

 ٤



 ]ث/م ٣١[

يحتـوي   Uحرف  شكل    على أنبوبث فوق احد جوانب     /م ١٥ نفخ شخص هواء بسرعة      إذا .٢٧
 ]٣م/كغ ١,٣ = واءهث[الفرق في مستوى الماء الذي سينتج؟ ماء، فما 

 ]سم١,٤٦[ 

 ـتم   ٦سم في السد على عمق       ٤يوجد انبوب افقي قطره     . م١٥عمق الماء خلف سد هو       .٢٨  تح
 .هناك ما يشبه الفلينة تغلق الانبوب. سطح الماء

 ؟ة الاحتكاك بين الفلينة والأنبوبما قو . أ
  ساعات؟٣ الفلينة، ما حجم الماء الذي سيخرج خلال أزيلت إذا . ب

  م٦

  م١٥

 
 ]٣م ١٤٨,٧) ب(تن نيو ٧٥,٤[ 

 كان ضغط الماء فـي الانبـوب        إذا.  سم١٢,٧سم وقطر اختناقه     ٢٥,٤وري قطره   تنڤمقياس   .٢٩
 ؟ فما معدل تدفق الماء في الأنبوب،باسكال ٤١٣٦٦، وضغطه في الاختناق باسكال ٥٥١٥٥

 ]ث/٣ م٠,٠٦٨[

 
 عواد شرف. أ: إعداد

 

 ٥


