
 الفصل الأول

 ميكانيكا الموائع السكونية

 

 

 ضغط السائل: ثانياً

 ي؟مل وما وحدات قياسه في النظام العاعرف الضغط، -١

 

 .صف تجربتين تبينان أن للهواء ضغط لا يستهان به -٢

 

 نيوتن، على افتراض أن ٢٠إحسب الضغط الذي يؤثر على رأس قلم رسم يدفع نحو لوح بقوة  -٣

 .٢ مم٠,١مساحة الرأس 

 ] باسكال٨ ١٠×٢[

إحسب القوة المؤثرة على . م٠,٣× م٠,٤أنبوبة التلفاز له نهاية على شكل مستطيل مسطح أبعاده  -٤

 . باسكال٥١٠× ١,٠١٣هذه النهاية من قبل الضغط الجوي على إعتبار أنه 

 ]  نيوتن٤ ١٠×١,٢٢ [

، فإن ٢م ٠,١٣ باسكال، وان مساحة صدر الانسان حوالي ٥ ١٠بسبب أن الضغط الجوي حوالي  -٥

 لكون هذه القوة هائلة، لماذا لا تنهار .  نيوتن١٣٠٠٠القوة المؤثرة على صدر الانسان حوالي 

 !أجسادنا

 



 دعيت سيدة الى منزل صديقتها حيث أرضية المطبخ مغطاة بالجلد ولما رأتها صديقتها تلبس كعباً -٦

  توترت وقلقت، لماذا؟عالياً

 

كيف .  الجريء لغفوة صغيرة على سرير من المساميربعد محاضرة طويلة، تمدد مدرس الفيزياء -٧

 !يكون ذلك ممكنا

 

 ،م٠,٣× م٢× م٢سرير مائي أبعاده  -٨

 ما الضغط الذي يؤثر به السرير على الأرض عند وضعه بشكل طبيعي؟ . أ

 ما الضغط الذي يؤثر به السرير على الأرض عند وضعه على جانبه؟ . ب

 ] باسكال١٩٦٠٠) ب( باسكال٢٩٤٠) أ([

 قصود بالضغط؟ما الم. أ -٩

 .إشرح ببساطة كيف يعتمد الضغط الذي يؤثر به صندوق خشبي على الوجه المستقر عليه. ب    

 :صف ثلاث تجارب، واحدة لكل حالة، لإثبات أن ضغط السائل. ج    

 . يتغير مع عمق السائل-١

 . يتغير مع كثافة السائل-٢

 . نفسه في جميع الاتجاهات على عمق معين-٣

 

 :يف يعتمد الضغط في السائل علىذكر كأ. أ -١٠

 .عمق السائل . ب

 .كثافة السائل . ت



 .صف تجربة توضح إحدى الخاصيتين

 

ملأ . كأسين زجاجين لهما نفس الوزن ولكن ليس نفس الشكل، ولهما مساحتي مقطع مختلفين -١١

ا مهي، الضغط عند قاع" جثل  +٠ض =ض"تبعا للعلاقة . الكأسين الى نفس المستوى بالماء

 !لماذا.  وزن أحدهما أكثر من الآخر لكن،متساوٍ

 

ما مقدار الضغط . سم٤صب فيها الماء لعمق . سم١٨× سم ١٠قاعدة وعاء مستطيلة أبعادها  -١٢

 على القاعدة؟ وما القوة المؤثرة عليها؟

 ]  نيوتن٧,٠٦ باسكال، ٣٩٢ [

ة هل القو. يبين الشكل المجاور مقطعا لوعاء على شكل مخروط مقطوع الرأس مملوء بسائل -١٣

الكلية التي يؤثر بها السائل على القاعدة مساوية لوزن السائل، أم أكبر، أم أقل؟ إذا كانت مساحة 

فما القوة التي يؤثر بها . ٣م/  كغ١١٠٠ سم وكثافة السائل ١٥ وعمق السائل ٢ سم٣٠القاعدة 

 السائل على قاعدة الأناء؟

 

 ]  نيوتن٤,٨٥١ أكبر، [

، اذا كان الكعب دائريا ونصف قطره يتزن واقفة على كعب واحد عالتكغ  ٥٠دة كتلتها سي -١٤

 به على الأرض؟ سم، ما الضغط الذي تؤثر٠,٥



 ] باسكال٦ ١٠ × ٦,٢٤[

 م، والضغط الجوي على ٦ ١٠×٦,٣٧نصف قطر الأرض ( ما الكتلة الكلية للجو الأرضي؟  -١٥

 ).باسكال ٥ ١٠×١,٠١= السطح

 ] كغ١٨ ١٠×٥,٢٥٥[

 .م٣٠إحسب الضغط المطلق في قاع بحيرة عمقها  -١٦

]١٠×٣,٩٥ ºباسكال[ 

 عند ملأ البركة بالماء النقي لعمق .)مستو(م ولها قعر مسطح ١٠× م ٣٠بركة سباحة أبعادها  -١٧

 الكلية المؤثرة من الماء على القعر؟ وعلى كل من النهايتين؟ وعلى كل من ةم، ما القو٢

 الجانبين؟

 ]نيوتن ٥ ١٠×٥,٨٨ ؛ نيوتن ٥ ١٠×١,٩٦؛  نيوتن ٦ ١٠×٥,٨٨[

 كغ؟٨٠ والسقف حتى تحمل طالبا كتلته "شفاطة"كم يجب أن تكون مساحة التماس بين  -١٨

 ]٢سم ٧٧,٦[

م وعرضها  ١م، في قاع الخزان توجد بوابة مستطيلة إرتفاعها ٢خزان ماء مملوء الى عمق  -١٩

 ؟م معلقة في أعلاها، أوجد محصلة القوى على البوابة من الماء٢

  م٢

  م١

   م٢



 ] نيوتن ٤ ١٠×٢,٩٤ [

 م؟١٢٠٠م وعرض السد ١٥٠ما مقدار القوة على سد إرتفاع الماء عنده  -٢٠

 ] نيوتن١١ ١٠×١,٥٣٢[

ما مقدار الضغط الناتج منها على الأرض . كم ١في بعض الأماكن يكون سمك طبقة الثلج  -٢١

 ).٣م /كغ ٩٢٠= كثافة الثلج (تحتها؟ 

 ]باسكال ٦ ١٠×٩,٢[

 

 قياس الضغط: ثالثاً

صف بمساعدة رسم توضيحي كيف تقيس الضغط المطلق لمصدر الغاز في المختبر  -٢٢

 .باستخدام المانومتر

 

 .أرسم شكلا يبين كيف يستخدم مانومتر الماء لقياس ضغط غاز محصور -٢٣

 

صف كيف تصمم وتستخدم بارومتر، وبين الأحتياطات اللازم أخذها للحصول على دقة في  -٢٤

 .قياسال

 

م ومفتوح الطرفين، وضع عموديا بحيث ١أنبوب زجاجي قوي جاف ذو مقطع منتظم طوله  -٢٥

صف . تكون نهايته السفلى داخل صحن عميق مملوء بالزئبق ووصل طرفه العلوي بمغرفة هواء

 .مستعينا بالرسم، وفسر ما يحدث عند تشغيل المفرغة

 :ماالفرق الذي سنلاحظه اذا كان الأنبوب



 . المقطعغير منتظم -١

 .غير عمودي -٢

 .رفيع جدا -٣

 

. سم، إحسب ضغط المعيار للغاز١٢مانومتر ماء متصل بغاز محصور يعطي فرقا مقداره  -٢٦

 فكم تصبح قراءة المانومتر؟. ٣م/ كغ٨٨٠واذا استخدم سائل آخر بدل الماء كثافته 

 ] سم١٣,٦ باسكال، ١١٧٦ [

الأنبوب يحتوي على الماء . يستخدم لقياس ضغط مصدر غاز" U"أنبوب مفتوح على شكل  -٢٧

 .إحسب ضغط المعيار للغاز. سم١٥وعند وصله بمصدر الغاز يصبح الفرق في ارتفاع السائل 

 ] باسكال١٤٧٠ [

اذا كان متوسط كثافة .  سم زئبق٦٠ سم زئبق، وعند قمته ٧٥الضغط الجوي عند قاعدة جبل  -٢٨

 ع الجبل؟فما إرتفا. ٣م/  كغ١٣٦٠٠، وكثافة الزئبق ٣م/  كغ١,٢٥الهواء 

 ]م١٦٣٢[

إفترض . زئبق، إحسب ذلك الضغط بوحدة باسكال- مم٧٥٠الضغط الجوي في أحد الأيام كان  -٢٩

 .٣م/  كغ١٣٦٠٠أن كثافة الزئبق 

 ] باسكال٩٩٩٦٠[

. عندما تشرب سائلا بمصاصة فإنك تقلل الضغط في فمك وتدع الضغط الجوي يدفع السائل -٣٠

 ة للشرب على القمر؟كيف يتم ذلك؟ وهل بإمكانك إستخدام المصاص

 



 ةما القو. ٢سم ٢٠٠، والكبرى مساحتها ٢سم ٣الأسطوانة الصغرى في مكبس مساحتها  -٣١

  نيوتن؟١٥٠٠٠اللازمة على الأسطوانة الصغرى لرفع حمل قدره 

 ] نيوتن٢٢٥[

م، والأسطوانة نصف /نيوتن ١٠٠٠الزنبرك في جهاز قياس الضغط المبين له ثابت مرونة  -٣٢

 سم؟ ٠,٥مق في الماء الذي ينضغط فيه الزنبرك بمقدار ما الع. سم١قطرها 

 
 ]م١,٦٢[

= ٢، والأيمن مساحته أ٢سم١٠= ١ طرف الأنبوب الأيسر مساحته أ.Uوضع الزئبق في أنبوب  -٣٣

 :غ من الماء في الطرف الأيمن للأنبوب١٠٠صب . ٢سم ٥

 ب؟ما طول عمود الماء في الذراع الأيمن للأنبو . أ

ا الزئبق في الذراع الأيسر هالتي سيرتفع) ل(، ما المسافة ٣سم /غ١٣,٦إذا كانت كثافة الزئبق  . ب

 للأنبوب؟

 ]سم١,٤٧) ب(سم ٢٠) أ([

ذو مقطع منتظم، مفتوح الطرفين مملوء جزئيا بالزئبق، صب الماء في كلا " U"أنبوب  -٣٤

 ؟١سم، فما قيمة ل١ =٢ إذا وصل النظام الى حالة إتزان كما في الشكل، وكان ل.ذراعيه



 ماء

١ل

 زئبق

٢ل

 
 ]سم١٢,٦[

ما .  ولا يختلطان-على الترتيب- ٢، ث١الأنبوب المفتوح في الشكل يحتوي سائلين كثافتهما ث -٣٥

 ؟)٢ل +١ل(قيمة الضغط المطلق على عمق 

١ث ١ل

٢ث  ٢ل

 
 ]جـ٢ل٢ث+ جـ١ل١ث+٠ض= ض[



ما  . ٣م /كغ ٩٨٤كثافة النبيذ . تورشللي بإستخدام النبيذ كسائلأعاد باسكال تجربة بارومتر  -٣٦

في الأنبوب عند الضغط الجوي العادي؟ هل تتوقع أن يكون الفراغ فوق عمود ) ل(إرتفاع النبيذ 

 ا كما في حالة الزئبق؟دالنبيذ جي

 ل

 
 ]م١٠,٥[

ترب عاصفة يؤدي الى انخفاض عمود إق.  باسكالº ١٠×١,٠١٣= الضغط الجوي العادي -٣٧

ما مقدار الضغط مع وجود العاصفة، علما بأن كثافة . مم عن الأرتفاع الطبيعي ٢الزئبق بمقدار 

 ؟٣سم / غ١٣,٥٩= الزئبق 

]١٠×٠,٩٨٦ ºباسكال [ 

في ) ٣م/ كغ٨٢٠ = كث (ازمفتوح الطرفين ومملوء جزئيا بالماء، صب الك" U" أنبوب  -٣٨

 بين إرتفاعي سطحي السائلين في الذراعين؟) ل(مالفرق . سم ٦ل عموده ذراعه الأيمن فكان طو

 ]سم١,٠٨[

 



 مبدأ باسكال: رابعاً

 بواسطة ٢ م٠,٠١ متصل في نهايته بأنبوب عمودي مساحة مقطعة ٢ م٤خزان مساحة قاعدته  -٣٩

 صب في الخزان حتى أصبح إرتفاع السائل في الخزان ٣م/  كغ١٠٠٠سائل كثافته . أنبوب أفقي

 .م٠,٥

 .أرسم شكلا للخزان والأنبوب يوضح عمق السائل فيهما . أ

 .إحسب الضغط الذي يؤثر به السائل على قاعدة الخزان . ب

 .إحسب الضغط الذي يؤثر به السائل على قاعدة الأنبوب العمودي . ت

 باسكال، فما الضغط الكلي ٥ ١٠× ١,٢إذا كان الضغط الجوي في ذلك الوقت والمكان  . ث

 خزان؟على قاعدة ال) المطلق(

 ] باسكالº ١٠ × ١,٢٤٩) ث( باسكال ٤٩٠٠) ت( باسكال ٤٩٠٠) ب([

 مالفرق بين القوة والضغط؟. أ -٤٠

، واذكر إثنين من التطبيقات )انتقال الضغط في السوائل(وضح المقصود بمبدأ باسكال . ب

 .العملية له

 

 ما خواص السائل الملائم للاستخدام في المكبس والكوابح؟.أ -٤١

 .لمكبس مبينا الاسطوانتين وخزان الزيتأرسم شكلا يوضح ا . أ

 مرة من الصغيرة، فما القوة التي ٢٠إذا كانت الأسطوانة الكبيرة ذات قطر أكبر بـ  . ب

 . نيوتن١٠٠يمكن أن تؤثر بها الآلة عند إستخدام قوة مقدارها 

 ] كيلونيوتن٤٠[



الهواء المضغوط يؤثر بقوة على . في محطة لتشحيم السيارات يستخدم المكبس لرفع السيارات -٤٢

هذا الضغط ينقل بواسطة سائل الى إسطوانة كبيرة .  سم٥إسطوانة صغيرة دائرية نصف قطرها 

ماالقوة التي يجب أن يؤثر بها الهواء المضغوط لرفع سيارة وزنها . سم١٥نصف قطرها 

 ا ضغط الهواء المؤدي لتلك القوة؟وم.  نيوتن١٣٣٠٠

 ]باسكال٣ ١٠×١,٨٨؛  نيوتن١٤٧٧,٨ [

 

 قاعدة أرخميدس: خامساً

م تحت سطح سائل كثافة )ل(بين كيف تحسب القوة المؤثرة على سطح أفقي على عمق .   أ -٤٣

 .٣م/كغ) ث(

سم ومحورها عمودي، نهايتها العليا ٢سم ونصف قطر قاعدتها ١٠إسطوانة دائرية طولها  . ب

 : إحسب٣سم/ غم١,٣سم تحت سطح سائل كثافة ١٥د تبع

 .على السطح العلوي) القوة( الدفع  .١

 .على السطح السفلي) القوة(الدفع  .٢

 .الخسارة في وزن الأسطوانة نتيجة غمرها في السائل .٣

 ] نيوتن١,٦) ٣( نيوتن ٤,٠٠) ٢( نيوتن ٢,٤٠) ١([

حر الذي تزيحه؟ إذا دخلت ما حجم ماء الب.  طن تطفو في ماء البحر١٢٠٠سفينة كتلتها  -٤٤

السفينة الى الماء العذب، فما كتلة المحمولة التي يجب تفريغها من السفينة حتى يزاح نفس الحجم 

 ).٣م/  كغ١٠٣٠= كثافة ماء البحر( من الماء؟ 

 ] كغ٣٤٩٥١,٥ ، ٣ م١١٦٥[



= ث(التي يجب ربطها مع قطعة من الخشب ) ٣سم/  غم٨,٥= ث(ما حجم قطعة من النحاس  -٤٥

 غ حتى تطفو الاثنتان معا تحت سطح الماء مباشرة؟١٠٠وكتلتها ) ٣سم/  غ٠,٢

 ] ٣ سم٥٣,٣ [

مساحة مقطع .   سم من ساقه فوق الماء٣غ  يطفو بحيث يكون ٢٨هيدروميتر عادي كتلته  -٤٦

ما حجم الهيدرومتر الكلي وما طول الساق فوق سطح الماء عندما يطفو في . ٢ سم٠,٧٥الساق 

 ؟٣سم/ غ١,٤سائل كثافته 

 ] سم١٣,٧، ٣ سم٣٠,٢٥[

 نيوتن عند غمرها في الماء ٠,١٢ نيوتن في الهواء و ٠,٢٧قطعة من الشمع الأحمر تزن  -٤٧

 :أحسب

 .كثافتها . أ

 .٣م/  كغم٨٠٠وزنها الظاهري في سائل كثافته  . ب

 ] نيوتن٠,١٥،  ٣م/كغ ٣ ١٠ × ١,٨[

 : نيوتن في الهواء، إحسب٠,٥٦ سم ووزنه ٢مكعب معدني طول ضلعه  -٤٨

 ).٣سم/  غ٠,٨٥= ث (نه الظاهري غند غمره في الكحول الأبيض وز . أ

 .كثافة المعدن المصنوع منه المكعب . ب

 ]٣سم/ غ٧,١٤٣ نيوتن، ٠,٤٩٣[

 كغ، ما العمق ١١٠٠ سيارة متوسط كتلتها ١٦إذا حملت . ٢ م٧٢٠عبارة مساحة مقطعها  -٤٩

 الأضافي الذي ستغوص فيه العبارة بالماء؟

 ] سم٢,٤٤[



.  سم٣×  سم٤×  سم٥ كغ، وأبعادها ٠,٤٨ شكل متوازي مستطيلات كتلتها قطعة معدنية على -٥٠

 . إحسب كثافة المعدن

، فكم ٣م/  كغ١٢٠٠      اذا علقت هذه القطعة بميزان بحيث تنغمر القطعة كليا في سائل كثافته 

 ستكون قراءة الميزان؟

 ] كغ٠,٤٠٨ ، ٣م/  كغ٨٠٠٠[

 سم ٥غ، علقت بخيط قطني طوله ١٩٠ وكتلتها ٣سم/  غ٠,٩٥قطعة من شمع النحل كثافتها  -٥١

إذا إنغمر الشمع كليا أوجد الشد . ٣سم/ غ١,٠٥بقطعة رصاص في قاع إناء يحتوي سائل كثافته 

 ).بالنيوتن(في الخيط 

 ] نيوتن٠,١٩٦[

 ، فما النسبة الطافية ٣سم/  غ١,٠٢٥، وكثافة ماء البحر ٣سم/ غ٠,٩٢اذا كانت كثافة الجليد  -٥٢

  ماء البحر؟لقطعة ثلج في

] ١٠,٢٤[% 

 :مالعلاقة بين. نفس الفلينة تطفو على الزئبق والماء على التوالي -٥٣

 حجوم السائل المزاحة؟ . أ

 أوزان السوائل المزاحة في كل حالة؟ . ب

 ]مو  = زو ) ب (مث / زث  = زح / مح ) أ([

ي  معلقة بحبل خفيف الى ميزان زنبرك٣م/  كغ٢٨٠٠ نيوتن وكثافتها ١٤قطعة رخام وزنها  -٥٤

قبل وضع الحجر في الماء كانت قراءة . وموضوعة في اناء يحتوي ماء وموضوع على ميزان

 نيوتن، كم ستكون قراءة الميزان الزنبركي والميزان عند غمر الحجر كلياً في ٥٧,٥الميزان 

 الماء؟



 ] نيوتن٦٢,٥ نيوتن، ٩[

لماء، ما نسبة وضع مكعب من هذا الخشب في ا.  كثافة الماء٠,٨نوع من الخشب كثافته  -٥٥

 الحجم المغمور؟

]٠,٨[ 

 سم منه تحت ١٠,٥سم يطفو في الماء بحيث أن ١٥مكعب من خشب الصندل طول ضلعه  -٥٦

 ما كثافة هذا الخشب؟. سطح الماء

 ]٣م/  كغ٧٠٠[

 :، أوجد٣ م٠,٠٣٢حجم القطعة .   كغ تطفو في الماء٢٤قطعة خشب كتلتها  -٥٧

 .حجم الجزء المغمور من القطعة تحت سطح الماء . أ

 .كثافة الخشب . ب

 ]٣م/  كغ٧٥٠) ب (٣ م٠,٠٢٤) أ([

 :٣م/  كغ٨٠٠، وضع في سائل كثافته ٣م/  كغ٦٠٠ وكثافته ٣ م٠,٢مكعب خشبي حجمه  -٥٨

 ما نسبة حجم الجزء المغمور من المكعب؟ . أ

 ماالقوة الواجب التأثير بها على المكعب حتى يكون سطحها العلوي مع سطح السائل؟  . ب

 ] نيوتن٣٩٢)ب( %٧٥)أ([

ربط من أعلاه الى حامل ثابت، . سم٢٢رك خفيف يتبع قانون هوك، طوله وهو مسترخ زنب -٥٩

 : سم٢٧,٤، فأصبح طوله )كغ٢(ومن أسفله بكتلة معدنية 

 سم؟١مالقوة اللازمة لعمل إستطالة قدرها . أ

  ماقوة الطفو التي يؤثر . سم٢٤,٧عند غمر المعدن كليا في الماء، أصبح طول الزنبرك  . ب

 لمعدن؟بها الماء على ا 



 ما كتلة الماء المزاح؟ . ت

 ما حجم قطعة المعدن؟ . ث

 ]٣م٠,٠٠١) ث(كغ١) ت( نيوتن٩,٨) ب( نيوتن٣,٦٢٦) أ([

هل سيرتفع مستوى . شخص في قارب يطفو في بركة صغيرة ويرمي بالمرساة في البركة -٦٠

 !الماء في البركة أم ينخفض، أم يبقى كما هو؟ لماذا

 

 ٢٧٠٠ كغ وكثافتها ١كتلة القطعة .  ا في وعاء ماءقطعة المنيوم معلقة بخيط ومغمورة كليًً -٦١

 .، إحسب الشد في الخيط قبل وبعد غمر القطعة٣م/كغ

 ] نيوتن٦,١٧ نيوتن، ٩,٨[

 ٩١٧= ثلجث(مكعب ثلج يطفو على سطح الماء مانسبة حجم الجزء الباقي فوق سطح الماء؟  -٦٢

 ).٣م/كغ

]٨,٣%[ 

فة مساوية لكثافة الهواء حوله إذا بدأت منطاد مليء بغاز الهيليوم يرتفع حتى تصبح كثا -٦٣

غواصة مغلقة بالغرق، فهل ستنزل الى قاع المحيط أم ستقف عندما تصبح كثافتها مساوية لكثافة 

 الماء المحيط بها؟

 

 إذا بدأت السمكة بالسباحة، .  دلو مملوء بالماء وموضوع على ميزان سمكة تستقر في قاع -٦٤

 فهل سيتغير الوزن؟

 

سم في  ٢,٥دره مليون نيوتن على سطح السفينة نورث كارولينا، فانها تهبط إذا وضع حمل ق -٦٥

 ما مساحة مقطع السفينة؟. الماء



 ]٢م ٣٩٨٢[

  لماذا تطفو قنينة مقفلة مملوءة جزئيا بسائل؟ إشرح -٦٦

 

 ! بعد الزفير، ولماذا ح، بعد الشهيق أمبامتى تكون قوة الطفو أكبر على السّ -٦٧

 

 مغمورة جزئيا في وعاء مملوء بالماء، اذا أقفل الوعاء وضغط دهونمقطعة من الخشب غير ال -٦٨

أكثر من الضغط الجوي، فهل سترتفع الخشبة أم تنزل أم تبقى كما هي، علما بأن الخشب نفاذ 

 !؟ ولماذا)مثقب(

 

أي .  والأخرى فارغة،)كلكل (Styrofoamإحداهما محملة بـ . سفينتان متماثلتان أبحرتا معا -٦٩

 ! أكثر؟ ولماذامغمورة السفينتين

 

قطعة صغيرة من الفولاذ مربوطة الى قطعة خشب، عند وضعها في وعاء ماء بحيث يكون  -٧٠

الفولاذ لأعلى فإن نصف الخشبة يكون مغمورا، اذا عكست القطعتان بحيث يكون الفولاذ لأسفل، 

 قل، أم كما هو؟ وماذا يحدث لمستوى الماء فيأفهل يكون الجزء من الخشب المغمور أكبر، 

 الوعاء عند عملية القلب؟

 

تطفو على سطح الماء، ولكن علبة من الكولا العادية من ) diet cola(علبة من كولا الحمية  -٧١

 .نفس الصنف تغرق، إشرحي هذا السلوك

 



كغ يريد استخدام عدد  ٢٠ولد كتلتة . سم٢٠غ وهو منتفخ ونصف قطره ٥بالون الهيليوم كتلته  -٧٢

 وكثافة ٣م / كغ٠,١٨الونا سيستخدم علما بأن كثافة الهيليوم كم ب.  الأرضنمنها لرفع نفسه ع

 .٣م /كغ ١,٢٩الهواء 

]٥٢٣[ 

 . يطفو في الماء٣م/كغ ٦٥٠سم وكثافته ٢٠مكعب خشبي طول ضلعه  -٧٣

 ما المسافة بين الوجه العلوي للمكعب وسطح الماء؟ . أ

كم كتلة الرصاص اللازم وضعه فوق المكعب حتى يصبح مستوى سطحه العلوي مع  . ب

 طح الماء؟س

 ]كغ ٢,٨) ب(سم ٧)أ([

، ٣م /كغ  ١,٢٩ثافة الهواء ككم يستطيع البالون أن يرفع؟ .  من الهيليوم٣م ٤٠٠ملأ بالون بـ  -٧٤

 ).٣م /كغ ٠,١٨٠كثافة الهيليوم 

 ]كغ ٤٤٤[

ونفس الكرة تطفو في . من حجمها مغمور% ٥٠كرة بلاستيكية تطفو في الماء بحيث أن  -٧٥

 ما كثافة الزيت والكرة؟. ا مغمورمن حجمه% ٤٠الزيت بحيث أن 

 ]٣م /كغ ٥٠٠= ك، ث٣م /كغ ١٢٥٠= زث[

 معلق بميزان ومغمور في الماء ،سم١٠× سم١٠×سم١٢ أبعاده ،كغ ١٠ معدني كتلته صندوق -٧٦

 .سم منه فوق سطح الماء ٥يقف المعدن على قاعدتة المربعة بحيث ان . كليا

 ؟ما قراءة الميزان . أ

 العلوي والسفلي للمعدن؟ما القوى المؤثرة على السطح  . ب

 .بين أن الفرق في هذه القوى يساوي قوة الطفو . ت



 ]نيوتن ١٠١٩,٩= سنيوتن ، ق ١٠١٣= عق) ب( كغ ٩,٣) أ([

ضفدع في داخل صحن نصف كروي يرى أنه يطفو لكن على وشكل الغوص في بحر أزرق  -٧٧

 وزن سم وكتلته مهملة، فما ٦إذا كان نصف قطر الصحن . ٣سم /غ ١,٣٥مخضر كثافته 

 الضفدع؟

 ]كغ ٠,٦١١[

ما مساحة اللوح اذا ،  ٣م /كغ ٣٠٠سم وكثافته ١٠ ه سمك"كلكل "Styrofoamلوح من أل  -٧٨

 كغ؟ ٧٥كان مستواه مع سطح الماء تماما عندما يكون فوقه رجل كتلته 

 ]٢م ١,٠٧[

 . في الماء وذلك بتعبئة بالهواء٣م ٠,٠٢أستخدم بالون لتعليق قطعة ألومنيوم حجمها  -٧٩

  تعليق القطعة بحيث يكون سطح الماء مع قمة البالون؟لجم الهواء الضروري ما ح . أ

 

 عواد شرف.أ: إعداد


